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ИнформацИя И аналИтИка

Постановление о создании особой 
экономической зоны «КуZбасс»

Угольная компания «Южный Кузбасс»  
повышает безопасность на рабочих местах

Председатель Правительства Михаил Мишустин подписал постановле
ние о создании особой экономической зоны «КуZбасс». Особая экономическая 
зона (ОЭЗ) промышленно-производственного типа «КуZбасс» появится на тер
ритории города Кемерово и Топкинского муниципального округа.

«С созданием ОЭЗ в КуZбассе мы можем говорить о совершенно ином уровне 
инвестиционной активности и привлекательности нашего региона для раз-
вития бизнеса. Команда правительства региона вместе с инвесторами уси-
ленно работала над тем, чтобы получить поддержку на федеральном уров-
не и чтобы это решение состоялось. Теперь мы смело можем говорить, что 
особая экономическая зона в КуZбассе есть и будет развиваться. Следующий 
этап – создание органов управления этой территорией, которые будут по-
могать и сопровождать инвесторов на всех этапах реализации проектов», – 
отметил губернатор Сергей Цивилев.

В настоящее время о готовности стать резидентами ОЭЗ «КуZбасс» заявили 
пять предприятий. Крупнейшим инвестором станет ООО «Азот-2» с проектом 
производства аммиака и гранулированного карбамида, вложения составят бо
лее 76 млрд рублей. В рамках работы ОЭЗ будет налажено производство из
вести, медицинской мебели, продуктов питания, а также переработка зерен 
амаранта, которые богаты полезными веществами и могут быть использова
ны для профилактики онкологических заболеваний.

Планируется, что инвестиции составят около 92,8 млрд рублей, будет создано 
свыше 1,2 тысячи рабочих мест. Срок функционирования ОЭЗ – 49 лет.

Угольная компания «Южный Кузбасс» (входит в группу «Мечел») устанавливает 
в подразделениях терминалы предсменного контроля знаний правил по охране 
труда и оказанию первой помощи. Данная инициатива направлена на повышение 
безопасности на рабочих местах.

Первые терминалы уже установлены в двух подразделениях компании – на шах
тах имени В.И. Ленина и «Сибиргинская» – и проходят опытно-промышленные ис
пытания.

Согласно алгоритму прохождения тестирования работник перед началом сме
ны подходит к терминалу контроля знаний, прикладывает личный пропуск для ав
торизации и отвечает на несколько вопросов по правилам охраны труда и оказа
ния первой помощи. Процесс занимает не больше двух минут.

Система контроля знаний аккумулирует результаты. Специалист по охране тру
да «Южного Кузбасса» контролирует прохождение тестирования, формирует от
чет и направляет руководителю подразделения для контроля, анализа результа
тов и утверждения отчета. Работники, показавшие неудовлетворительные резуль
таты, пройдут дополнительное обучение по охране труда.

«Терминалы контроля знаний будут установлены во всех подразделениях 
«Южного Кузбасса». Тестирование поможет без отрыва от производства за-
крепить в памяти работников основы безопасности. В будущем предсмен-
ная проверка знаний станет обязательной процедурой для каждого работ-
ника», – говорит управляющий директор ПАО «Южный Кузбасс» Андрей 
Подсмаженко.

ПАО «Южный Кузбасс»
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Расширение применения золошлаковых отходов
при строительстве автодорог

В России ежегодно можно вовле
кать в хозяйственный оборот более 
25 млн т отходов от сжигания угля – 
золошлаковых отходов (ЗШО), при 
этом строительная отрасль имеет 
наибольший потенциал для вовле
чения – более 14 млн т, заявил заме
ститель министра энергетики РФ Па
вел Сниккарс на совещании под руко
водством главы Минстроя РФ Ирека 
Файзуллина по вопросу расширения 
применения золошлаковых отходов 
при строительстве автодорог.

«Применение такого рода матери-
алов, конечно, необходимо. И инициа-
тива по использованию золошлаков, с 
которой к нам пришел бизнес, конеч-
но, поддерживается Минстроем Рос-
сии. Сегодня для того, чтобы их при-
менение было востребовано, необхо-
дим комплексный подход – это и соз-
дание качественного рыночного про-
дукта, обеспечение доступной логи-
стической составляющей, его ценоо-
бразование и привлекательность для 
потребителей и, что особенно важ-
но, стимулирование и активное во-
влечение бизнеса в этот процесс», – 
подчеркнул Ирек Файзуллин.

Павел Сниккарс отметил, что на се
годняшний день в России на специа
лизированных золоотвалах накопле
но порядка 1,5 млрд т ЗШО. В то же 
время от угольных ТЭС ежегодно об
разуется около 18 млн т ЗШО, из ко
торых лишь 12% утилизируется в эко
номике в качестве вторичного сырья.

Объемы утилизации данного про
дукта должны быть значительно уве
личены. Уже сейчас идет обмен опы
том с ОАЭ, Индией и Индонезией, где 
ЗШО широко применяются во многих 

отраслях, в том числе и в строитель
стве, по вопросам мер и подходов, ко
торые эти страны использовали при 
формировании своей регуляторной 
среды, рассказал замминистра. 

«По нашим оценкам, ежегодный по-
тенциал вовлечения ЗШО составля-
ет порядка 25 млн т. При этом стро-
ительная отрасль имеет наиболь-
ший потенциал – более 14 млн т, из 
них только для производства цемен-
та – 10,6 млн т. Для рекультивации 
неудобий (засыпки оврагов, карьеров 
и болот) можно использовать поряд-
ка 5 млн т ЗШО, для пересыпки поли-
гонов ТКО – 1,8 млн т. Наша задача – 
достичь к 2035 г. уровня утилизации 
ЗШО в 50%», – сообщил он. 

По словам замглавы Минэнерго, ра
бота по увеличению доли вовлечения 
ЗШО в хозяйственный оборот уже на
чалась: Правительство РФ утверди
ло Комплексный план по повыше
нию объемов утилизации ЗШО элек
тростанций и котельных, начала свою 
работу Ассоциация развития вторич
ного использования сырья, разрабо
тана «белая книга», в которую вклю
чены примеры российского и зару
бежного опыта применения ЗШО при 
строительстве дорог.

«В рамках реализации Комплексно-
го плана должна сложиться опреде-
ленная нормативно-правовая база, 
в том числе в части внесения изме-
нений в некоторые ГОСТы, появле-
ния новых ГОСТов, которые позволи-
ли бы использовать этот матери-
ал в строительстве. Считаем целе-
сообразным рассмотреть возмож-
ность применять ЗШО при планиров-
ке строительных площадок рекреа-

ционных сооружений, создании авто-
дорожных насыпей», – пояснил Павел 
Сниккарс.

Кроме того, он обратил внимание 
на разработку так называемого меха
низма «эффективного радиуса»: уста
новление требования к обязательно
му использованию ЗШО или вторич
ного сырья при реализации проек
тов в рамках госконтрактов по стро
ительству зданий, автомобильных до
рог, рекультивации нарушенных зе
мель в случае технической возмож
ности и расположения объектов раз
мещения ЗШО на расстоянии прибли
зительно 130 км от предлагаемого ме
ста реализации проектов.

«Можно пойти по аналогии с мерами 
поддержки ВИЭ. При формировании схе-
мы и программы развития электроэ-
нергетики на труднодоступных и изо-
лированных территориях мы сравни-
вали любое техническое решение по 
энергоснабжению с энергоснабжени-
ем объекта ВИЭ. Так же и тут, необхо-
димо, чтобы проектировщики оцени-
вали экономическую эффективность 
и сравнивали различные варианты с 
использованием местных ископае-
мых ресурсов и ЗШО в рамках «эффек-
тивного радиуса» нахождения золо-
отвала»,  – добавил замминистра.
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Лучший в России GR-директор

Заместитель генерального директо
ра – директор по связям и коммуникаци
ям АО «СУЭК» Сергей Григорьев признан 
лучшим в России директором по отноше
ниям с органами власти, в частности, он 
вошел в число победителей ХХ юбилей
ной премии «Топ-1000 российских менеджеров».

Рейтинг ежегодно формирует Ассоциация менеджеров 
России. На сегодняшний день это единственное исследова
ние работы отечественных управленцев, выявляющее ли
деров в отраслях и по направлениям, и эффективный ин
струмент оценки профессиональной репутации менедже
ров высшего звена.

Свою карьеру Сергей Григорьев начи
нал в Союзе советских обществ дружбы 
и культурной связи с зарубежными стра
нами. Работал в Международном отделе 
ЦК КПСС, затем в аппарате Президента 
СССР, был политическим обозревателем 

и комментатором РИА Новости, советником председателя 
ФГУП ВГТРК по политическим вопросам, советником, на
чальником секретариата управляющего делами Президента 
РФ, занимал пост вице-президента Национального резерв
ного банка, затем работал заместителем генерального ди
ректора Национальной резервной корпорации. 

В СУЭК Сергей Григорьев пришел в 2007 г. и с этого вре
мени работает в должности заместителя генерально
го директора – директора по связям и коммуникациям.  
Он также является президентом Фонда «СУЭК – РЕГИОНАМ».  
В 2014-2017 гг. Сергей Григорьев был членом Обществен
ной палаты РФ, где возглавлял Комиссию по развитию ре
ального сектора экономики.

После церемонии, в ходе общения с прессой, Сергей Гри
горьев прокомментировал важность для бизнеса постро
ения конструктивного взаимодействия с государственны
ми органами: «С властью нужно разговаривать. Надо очень 
конструктивно излагать потребности и задачи, которые сто
ят перед компанией. Главное – слышать друг друга! Есть ди
алог – есть плодотворная совместная работа».

Проекты СУЭК стали призерами 
престижной общественной премии

Сразу несколько социально значимых проектов, реали
зуемых СУЭК в шахтерских регионах, стали победителями 
и призерами авторитетного конкурса «Создавая будущее». 
Награждение состоялось в Москве во время Всероссийско
го форума «Сообщество».

В номинации «Арт-мастерская» первое место уверенно 
занял творческий образовательный проект «Шахтерская 
азбука СУЭК». Красочный букварь, созданный шахтерами и 
их детьми, в увлекательной форме рассказывает об уголь
ной отрасли. Образовательный интерактивный проект СУЭК 
«Академия карбона» стал призером конкурса в номинации 
«Лидеры будущего», проект «Ветеранские смены» (оздоро
вительная программа для шахтеров-ветеранов) – в номи
нации «Синергия сотрудничества», а ежегодный грантовый 

конкурс благоустройства городов и поселков – в номина
ции «Среда обитания».

Конкурс «Создавая будущее» с 2014 г. выявляет лучшие 
практики работодателей в сфере развития территорий, по
пуляризации здорового образа жизни и массового спорта, 
комплексного развития сотрудников и населения. Он про
водится Ассоциацией МАКО при поддержке Общественной 
палаты РФ. Всего в этом году в восьми номинациях конкур
са рассматривалось более 100 заявок, лучшие из которых 
вышли в финал.

«Наша важнейшая социальная задача в регионах, где рабо-
тают предприятия СУЭК, – комплексное, разностороннее 
и постоянное повышение качества жизни наших сотрудни-
ков, членов их семей, всех жителей. Мы накопили очень боль-
шой опыт, и отрадно, что он находит общественное при-
знание. Мы рады возможности поделиться с другими россий-
скими компаниями нашими лучшими социальными практи-
ками», – комментирует результаты конкурса заместитель 
генерального директора АО «СУЭК» Сергей Григорьев.

Социальные проекты СУЭК только за последние два года 
награждены более чем двумя десятками наград престиж
ных премий, в том числе конкурса РСПП «Лидеры россий
ского бизнеса», исследования «Лидеры корпоративной бла
готворительности», «People Investor», МедиаТЭК и других.
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ИтОгИ РАбОты
угольной промышленности России 

за январь-сентябрь 2022 года

Добыча угля в России за январь-сентябрь, млн т
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Источники использованных данных: Росстат, отчетные данные пред-
приятий по добыче и переработке угля, пресс-релизы угольных компаний,  
а также отечественные и зарубежные литературные и интернет-источники. 
аналитический обзор итогов работы угольной промышленности рос-
сии за январь-сентябрь 2022 г. сформирован на основе ежемесячных 
(оперативная информация) статистических, технико-экономических и про-
изводственных показателей деятельности предприятий по добыче и пере-
работке угля, сопровождается диаграммами, таблицами и обширными ста-
тистическими данными.
Ключевые слова: добыча угля, добыча коксующегося угля, экономика, 
переработка угля, рынок угля, отгрузка угля, экспорт и импорт угля.
Для цитирования: Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышлен
ности России за январь-сентябрь 2022 года // Уголь. 2022. № 12. С. 7-21. 
dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-7-21.

ВВЕДЕНИЕ
Россия является одним из мировых лидеров по производству и экспор

ту угля, она занимает шестое место в мире по объемам угледобычи по
сле Китая, Индии, Индонезии, США и Австралии (на долю России прихо
дится около 5% мировой угледобычи) и третье место в мире по экспорту 
угля после Австралии и Индонезии (на международном рынке на долю 
России приходится около 15%).

По сведениям Минэнерго России, запасы угля в РФ по состоянию на ко
нец 2021 г. превышают 400 млрд т. Согласно данным Минприроды Рос
сии, запасы угля в РФ расположены в границах 22 угольных бассейнов 
и 146 отдельных месторождений. Запасы каменного угля оцениваются 
в 120,4 млрд т (из которых 50,1 млрд т пригодны для коксования, запа
сы бурого угля – в 146 млрд т. Запасы антрацитов учитываются в объеме 
9 млрд т. Порядка 174,6 млрд т (63%) запасов угля пригодны для условий 
открытой разработки.
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По отчетным данным угледобывающих компаний, фонд 
действующих угледобывающих предприятий России по 
состоянию на 01.09.2022 насчитывает 161 предприятие, 
в том числе 52 шахты и 109 разрезов. Суммарная произ
водственная мощность угледобывающих предприятий по 
сведениям Минэнерго России, на начало 2022 г. состави
ла 523 млн т угля в год.

В России уголь потребляется практически во всех 
субъектах Российской Федерации. Основные потреби

тели угля на внутреннем рынке – это электростанции 
и коксохимические заводы. Из угледобывающих реги
онов самым крупным производителем и поставщиком 
угля является Кемеровская область – Кузбасс, в январе-
сентябре 2022 г. здесь произведено более половины 
(50,8%) всего добываемого угля в стране, а также 57,1% 
углей коксующихся марок. Кузбасс является также круп
нейшим экспортером российского угля (57,1%), в том 
числе для коксования.

По данным Росстата, добыча угля в России за январь-
сентябрь 2022 г. составила 312,6 млн т. Она снизилась  
по сравнению с аналогичным периодом 2021 г. на 5,1 млн т, 
или на 1,6%. 

По отчетным данным угледобывающих компаний до
быча угля в России за январь-сентябрь 2022 г. составила 
317,8 млн т. Она снизилась по сравнению с аналогичным 
периодом 2021 г. на 3,2 млн т, или на 1%. Поквартальная 
добыча составила: в первом – 110,4 млн т; во втором – 
102,3 млн т, в третьем – 105,1 млн т угля.

Подземным способом добыто 77 млн т угля (на 6,6 млн т, 
или на 7,9% меньше, чем годом ранее). Из них в пер
вом квартале добыто 27,5 млн т, во втором – 24,8 млн т,  
в третьем – 24,7 млн т угля.

Добыча угля открытым способом составила 240,8 млн т 
(на 3,4 млн т, или на 1,4% выше уровня аналогичного пе
риода 2021 г.). Из них в первом квартале добыто 82,8 млн т, 
во втором – 77,5 млн т, в третьем – 80,5 млн т. 

За январь-сентябрь 2022 г. проведено 280,5 км горных 
выработок (на 41,4 км, или на 12,9% ниже прошлогоднего 
уровня), в том числе вскрывающих и подготавливающих 
выработок – 219,7 км (на 37,2 км, или на 14,5% меньше, чем 
годом ранее). При этом уровень комбайновой проходки 
составляет 96,4% общего объема проведенных выработок.

Объем вскрышных работ за январь-сентябрь 2022 г. со
ставил 1751,4 млн м3 (на 204,1 млн м3, или на 13,2% выше 
объема аналогичного периода 2021 г.).

Удельный вес открытого способа в общей добыче соста
вил 75,8% (годом ранее было 73,9%).

Добыча угля в России за январь-сентябрь 2011-2022 гг.

Добыча угля в России по способам добычи за январь-декабрь 2011-2021 гг. 
и январь-сентябрь 2022 г.

 Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.



ДОБЫЧА УГЛЯ ПО УГОЛЬНЫМ БАССЕЙНАМ И ФЕДЕРАЛЬНЫМ ОКРУГАМ

Энергетические угли

Угли для коксования

240,7 257,6 256,4 254,8 267,6 282,9 301,1 319,9 323,6
293,2

321,0 317,8

2011  2012  2013  2014   2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021  2022
45,7 51,8 57,8 57,4 60,5 62,1 63,1 68,3 72,4 67,1 74,8 83,8

234,0246,2226,1251,2251,6238,0220,8207,1197,4198,6205,8195,0

Источник: отчетные данные предприятий 
по добыче и переработке угля.
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В январе-сентябре 2022 г. добыча угля по основным 
угольным бассейнам страны составила:
• в Южно-Якутском бассейне – 28,3 млн т (+7,2 млн т, 

или 134,1% к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Печорском бассейне – 7,5 млн т (+1,5 млн т, или 

124,8% к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Канско-Ачинском бассейне – 30,0 млн т (+5,8 млн т, 

или 123,9% к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Кузнецком бассейне – 161,4 млн т (-16,7 млн т, или 

90,6% к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Донецком бассейне – 4,5 млн т (-1,1 млн т, или 81,1% 

к уровню 9 месяцев 2021 года).
В январе-сентябре 2022 г. добыча угля по Федеральным 

округам Российской Федерации составила:
• в Северо-Западном ФО – 7,6 млн т (+1,5 млн т, или 

124,5% к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Южном ФО – 4,5 млн т (-1,1 млн т, или 81,1%  к уров

ню 9 месяцев 2021 года);
• в Сибирском ФО – 233,7 млн т (-11,8 млн т, или 95,2% 

к уровню 9 месяцев 2021 года);
• в Дальневосточном ФО – 72,0 млн т (+8,2 млн т, или 

112,9% к уровню 9 месяцев 2021 года).
Таким образом, за 9 месяцев 2022 года добыча угля по 

сравнению с аналогичным периодом прошлого года уве
личилась в 3 угольных бассейнах (Южно-Якутском, Печор
ском и Канско-Ачинском) и снизилась в 2 угольных бассей
нах (Донбассе и Кузбассе).

За указанный период рост добычи угля по сравнению 
с аналогичным периодом прошлого года отмечен в 2 Феде
ральных округах (Северо-Западном и Дальневосточном), 
снижение добычи угля отмечено также в 2 Федеральных 
округах (Сибирском и Южном).

В целом по России объем угледобычи за 9 месяцев 2022 г. 
составил 317,8 млн т и снизился по сравнению с анало
гичным периодом прошлого года на 3,2 млн т, или на 1%. 

Распределение добычи угля по угольным бассейнам 
по итогам работы за 9 месяцев 2022 года

Крупнейшие компании –  
производители российского угля, 

тыс. т

9 мес.
2022

К уровню
9 мес. 2021, 

%
АО «СУЭК» 79138,0 103,0
ООО «УК «ЭЛСИ» 32811,1 123,6
АО «УК «Кузбассразрезуголь» 31007,0 109,7
ООО «ЕвразХолдинг» 15988,0 96,6
АО «Стройсервис» 11615,5 95,3
En+ group 10726,0 106,0
АО «Русский Уголь» 10216,5 96,0
АО «ХК «СДСУголь» 9983,1 68,9
ООО «УК «Колмар»  8843,1 125,7
ПАО «Мечел» 8772,9 102,8
ПАО «Кузбасская Топливная
Компания»

7792,0 86,4

Крупнейшие компании –  
производители российского угля, 

тыс. т

9 мес.
2022

К уровню
9 мес. 2021, 

%
ООО «Восточная 
Горнорудная Компания» 

7607,6 101,5

АО «Воркутауголь» 7532,8 124,8
ООО «Ресурс» 6380,0 124,7
Группа компаний «ТАЛТЭК» 5541,7 84,9
РУХ «Сибуглемет» 5192,3 61,8
ООО «УК «Талдинская» 4027,0 96,0
АО «УК Сибирская» 3856,9 87,8
ООО «ММКУголь» 3464,9 95,9
ООО «Каракан Инвест» 3308,1 93,4

Источник: отчетные данные предприятий по добыче  
и переработке угля.

Добыча угля в России в январе-сентябре 2011-2022 гг. по видам углей



Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля. 
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Перечисленные в таблице компании суммарно до-
были за 9 месяцев 2022 г. 273,8 млн т угля, что состав-
ляет 86,2% от общего объема добычи угля в России!

По итогам 9 месяцев 2022 г. наиболее высокие показа
тели добычи угля принадлежат компаниям АО «СУЭК»,  
ООО УК «ЭЛСИ» и АО «УК «Кузбассразрезуголь».

В списке лидеров угольной отрасли появилось новое 
имя – ООО УК «ЭЛСИ». Эта компания появилась в резуль

Рейтинг крупнейших российских производителей угля
по результатам работы за январь-сентябрь 2022 г., тыс. т 

За 9 месяцев 2022 г. было добыто 83,75 млн т коксую
щегося угля, что на 9,0 млн т, или на 12,0% выше уровня 
аналогичного периода 2021 г. Доля углей для коксова
ния в общей добыче составила 26,4% (9 месяцев 2021 г. – 
23,3%). Основной объем добычи этих углей приходится 
на предприятия Кузбасса – 57,0% (годом ранее – 70,9%). 
Здесь было добыто 47,83 млн т угля для коксования, что 
на 5,12 млн т меньше, чем годом ранее (снижение на 
9,7%). В Республике Саха (Якутия) было добыто 24,78 млн т 

угля для коксования (годом ранее было 12,62 млн т, рост 
на 96,4%). Добыча коксующегося угля в Печорском бас
сейне составила 7,53 млн т (9 мес. 2021 г. – 6,03 млн т, 
рост на 24,8%).

По результатам работы в январе-сентябре 2022 г. наибо
лее крупными производителями угля для коксования явля
ются ООО «Распадская угольная компания» (15548,5 тыс. т), 
ООО «Эльгауголь» (12545,6 тыс. т) и АО «Воркутауголь» 
(7532,8 тыс. т).

тате слияния Группы компаний «Сибантрацит» и ООО «Эль
гауголь». Результат этого решения оказался весьма удач
ным – новая компания тут же заняла в отрасли лидирую
щие позиции, занимая в рейтинге крупнейших российских 
производителей угля по итогам работы за январь-сентябрь 
2022 г. второе место, уступая лишь многолетнему лидеру 
отрасли – АО «СУЭК».
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Крупнейшие компании – 
 производители коксующегося угля, тыс. т

9 мес.
2022 г.

К уровню
9 мес. 2021, %

ООО «Распадская УК» 15548,5 93,9
ООО «Эльгауголь» 12545,6 126,3
АО «Воркутауголь» 7532,8 124,8
АО «ГОК «Инаглинский» 5196,8 179,2
АО «УК «Кузбассразрезуголь» 5139,6 102,1
АО «УК Сибирская» 3856,9 87,8
АО «ГОК «Денисовский» 3646,2 91,0
ООО «ММКУголь» 3464,9 95,9
АО «ХК «Якутуголь» 3392,0 109,5
АО «СУЭККузбасс» 3287,9 79,3
АО «Ургалуголь» 3167,0 99,5
АО «Междуречье» 2133,4 66,6
ПАО «УК «Южный Кузбасс» 1817,1 83,4
АО «Шахта «Полосухинская» 1634,2 96,5
ООО «СП «Барзасское товарищество» 1339,0 94,7
ООО «Разрез «Березовский» 1336,2 90,4
ООО «Шахта № 12» 1176,8 109,0
ООО «Участок «Коксовый» 1012,1 106,0

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля

Рейтинг крупнейших российских производителей угля для коксования
по результатам работы за январь-сентябрь 2022 г., тыс. т

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.
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Общий объем переработки угля в январе-сентябре 
2022 г. с учетом переработки на установках механизиро
ванной породовыборки составил 149,2 млн т (на 9,7 млн т, 
или на 6,1% ниже уровня аналогичного периода 2021 г.).

На обогатительных фабриках переработано 148,6 млн т 
(на 9,5 млн т, или на 6,0% меньше, чем годом ранее), в том 
числе для коксования – 67,6 млн т (на 2,4 млн т, или на 3,4% 
ниже уровня аналогичного периода 2021 г.).

Выпуск концентрата составил 90,3 млн т (на 4,7 млн т, или 
на 5,0% меньше, чем годом ранее), в том числе для коксо

вания – 41,4 млн т (на 2,5 млн т, или на 5,6% ниже уровня 
аналогичного периода 2021 г.).

Выпуск углей крупных и средних классов составил 
13,8 млн т (на 0,05 млн т, или на 0,4% больше, чем годом 
ранее), в том числе антрацитов – 2,1 млн т (на 63,9 тыс. т, 
или на 2,9% ниже уровня аналогичного периода 2021 г.). 

Дополнительно переработано на установках механизи
рованной породовыборки 633,3 тыс. т угля (на 175,7 тыс. т, 
или на 21,7% ниже уровня января-сентября 2021 г.). 

Переработка угля на обогатительных фабриках в январе-сентябре 2022 г., тыс. т

Бассейны,
регионы

Всего В том числе для коксования
9 мес.
2022 г.

9 мес.
2021 г.

к уровню
9 мес. 2020, %

9 мес.
2022 г.

9 мес.
2021 г.

к уровню
9 мес. 2020, %

Всего по России 148601,8 158093,5 94,0 67563,3 69963,3 96,6
Печорский бассейн 6822,0 6004,0 113,6 6822,0 6004,0 113,6
Донецкий бассейн 3139,3 4243,7 74,0  - 
Кузнецкий бассейн 95600,5 104532,4 91,5 48563,1 53567,0 90,7
Новосибирская обл. 4505,1 4455,7 101,1  - 
Республика Хакасия 9803,8 10035,6 97,7  - 
Иркутская обл. 1961,0 1834,8 106,9  - 
Забайкальский край 8260,2 9103,6 90,7  - 
Республика Саха (Якутия) 12178,2 10392,3 117,2 12178,2 10392,3 117,2
Хабаровский край 6331,7 7491,4 84,5  - 

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля

Динамика переработки угля на обогатительных фабриках России в январе-сентябре 2011-2022 гг.

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.

Коксующийся уголь обогащается практически весь, а энергетический – только третья часть.

Угледобывающие предприятия России в январе-
сентябре 2022 г. отгрузили потребителям 277,8 млн т угля, 
что на 5,0 млн т, или на 1,8% ниже уровня аналогичного 
периода 2021 г. 

Из всего отгруженного объема угля, по отчетным дан
ным угледобывающих компаний, на экспорт отправле
но 149,1 млн т. Это на 14,9 млн т, или на 9,1% ниже уровня 
января-сентября 2021 г.
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На внутренний рынок, по отчетным данным угледобы
вающих компаний, отгружено 128,6 млн т. По сравнению с 
аналогичным периодом 2021 г. отгрузка на внутрироссий
ский рынок увеличилась на 9,9 млн т, или на 8,3%.

По основным направлениям отгрузка угля на внутри
российский рынок распределилась следующим образом:

– обеспечение электростанций – 62,4 млн т (увеличилась 
на 9,5 млн т, или на 17,9% к уровню 9 мес. 2021 г.);

– нужды коксования – 26,4 млн т (снизилась на 1,3 млн т, 
или на 4,7% к уровню 9 мес. 2021 г.);

– обеспечение населения, коммунально-бытовые 
нужды, агропромышленный комплекс – 17,7 млн т (уве
личилась на 0,13 млн т, или на 0,7% к уровню 9 мес. 
2021 г.);

– остальные потребители (нужды металлургии – энерге
тика, РАО «РЖД», Минобороны, Минюст, МВД, Минтранс, 
ФПС, атомная промышленность, Росрезерв, цементные за
воды и др.) – 22,1 млн т (уменьшилась на 2,0 млн т, или на 
8,3% к уровню аналогичного периода 2021 г.).

Отгрузка российских углей основным потребителям за январь-сентябрь 2011-2022 гг., млн тонн

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.

Импорт угля в Россию в январе-сентябре 2022 г. по срав
нению с аналогичным периодом 2021 г. увеличился на 
0,8 млн т (+5,3%) и составил 15,7 млн т. 

Импортируется в основном энергетический уголь (по
ставлено 15,4 млн т) и немного коксующегося (0,36 млн т). 
Практически весь уголь завозится из Казахстана (постав
лено 15,6 млн т).

С учетом завоза и импорта энергетического угля на 
российские электростанции отгружено 77,8 млн т угля 

(на 10,8 млн т, или на 16,1% выше уровня аналогично
го периода 2021 г.). С учетом завоза и импорта коксую
щегося угля на нужды коксования отгружено 26,8 млн т 
(на 1,9 млн т, или на 6,5% меньше, чем годом ранее). 

Всего на российский рынок за 9 месяцев 2022 г. отгруже
но с учетом завоза и импорта 144,4 млн т, что на 10,7 млн т, 
или на 8,0% больше, чем годом ранее. 

При этом доля завозимого (в том числе импортного) угля 
в отгрузках угля на российский рынок составляет 10,9%.

По сведениям uN Statistic division, по итогам 2021 года 
Россия занимает уверенное 3-е место в мире среди круп
нейших мировых экспортеров угля.

Объем экспорта российского угля в январе-сентябре 
2022 г., по отчетным данным угледобывающих компаний, 
составил 149,1 млн т, по сравнению с аналогичным пери
одом 2021 г. он снизился на 14,9 млн т, или на 9,1%.
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Экспорт составляет 53,7% в объемах отгрузки россий
ского угля. Основная доля экспорта приходится на энерге
тические угли – 124,2 млн т (91,0% общего экспорта углей), 
доля коксующихся углей (24,9 млн т) в общем объеме экс
порта составила 9,0%. Основным поставщиком угля на экс
порт является Сибирский ФО (отгружено 107,3 млн т, что 
составляет 72,0% общего экспорта), в том числе доля Куз
басса – 68,3% общего экспорта (поставлено 101,9 млн т).

Из общего объема экспорта угля бόльшая его часть от
гружалась в страны дальнего зарубежья – 144,9 млн т 
(97,2% общего объема экспорта). В страны ближнего за
рубежья поставлено только 4,2 млн т угля (2,8% общего 
объема экспорта).

Мировые цены (по данным IhS Markit) на энергетиче
ский уголь c начала 2022 года показали существенный 
прирост по отношению к уровню цен прошлых перио
дов. Так, в сентябре по сравнению с началом года цены 
на энергетический уголь на основных мировых торго
вых площадках изменились следующим образом: Евро
пы (CIf aРa) – рост на 118,8%, Австралии (fOB Ньюкасл) – 
рост на 89,7%, Колумбии (fOB Пуэрто-Боливар) – рост на 
117,0%, ЮАР (fOB Ричардс Бей) – рост на 90,8%.

Цена на коксующийся уголь на торговой площадке  
Австралии (fOB Квинсленд) с начала года снизилась на 
25,2%, Европы (CIf aРa) – снижение на 29,4%, Китая (fOB 
Южное побережье) – снижение на 44,7%.

Крупнейшие мировые экспортеры угля в 2011-2021 гг., млн т

№№
п.п.

Страны –
экспортеры угля

Г о д ы
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

1. Австралия 281,5 316,4 359,3 387,5 387,8 390,9 372,2 386,1 344,0 371,3 366,5
2. Индонезия 323,6 347,6 381,5 356,3 328,4 310,7 319,1 343,1 374,9 341,5 345,5
3. Россия 110,5 130,4 139,0 153,2 152,7 166,1 181,4 199,5 205,4 197,9 210,7
4. США 117,2 130,8 125,6 92,9 67,1 75,3 137,0 141,9 108,7 62,6 77,3
5. ЮАР 72,0 н/д н/д н/д 79,5 н/д н/д 81,3 78,6 75,0 66,3
6. Колумбия 79,7 75,6 74,8 87,1 72,8 83,4 102,7 83,8 71,5 67,8 55,6
7. Канада 33,6 34,7 39,0 34,2 30,4 н/д 31,0 33,7 36,6 31,5 31,7
8. Монголия н/д н/д 18,2 19,5 14,4 25,7 33,0 35,8 36,5 28,6 19,2
9. Казахстан 32,1 33,7 30,8 28,1 28,0 23,9 27,5 24,2 23,1 22,4 н/д

10. Филиппины 2,4 3,0 4,1 6,2 3,6 7,9 6,9 5,4 11,0 7,4 10,6

Источник: UN Statistic Division.

Динамика экспорта российского угля по видам углей в январе-сентябре 2011-2022 гг., млн т

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.

Общий объем вывезенного на экспорт российского угля 
в январе-сентябре 2022 г., по данным ОАО «РЖД», составил 
147,0 млн т. Это на 12,7 млн т, или на 8,0% меньше, чем го

дом ранее. Из всего вывезенного объема угля через мор
ские порты отгружено 134,1 млн т (91,2% общего объема 
вывоза) и через пограничные переходы – 12,9 млн т (8,8%).

Структура поставок российского угля 
через порты и пограничные переходы в январе-сентябре 2017-2022 гг.

Источник: ОАО «РЖД».
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В России крупнейшими компаниями – экспортерами 
угля являются:

– АО «СУЭК»;
– АО «УК «ЭЛСИ» – новая компания, впервые появивша

яся в списке крупнейших экспортеров российского угля 
и занявшая достойное место среди лидеров российского 
угольного экспорта;

– АО «УК «Кузбассразрезуголь». 

Экспортные цены на уголь в 2022 г., USd/т

Мировые 
торговые площадки

2022
Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь

Энергетический уголь
Россия, fOB Балтийское 
побережье

161,50 186,25 313,00 202,00 142,50 126,3 121,8 113,0 110,5

Россия, fOB порт Восточный 229,25 243,71 270,17 185,87 176,64 188,4 180,0 168,7 160,0
Россия, fOB Черноморское 
побережье

162,50 187,25 311,25 196,40 143,75 132,5 121,8 113,0 120,0

Австралия, fOB Ньюкасл 230,98 254,20 328,26 311,61 396,67 396,3 407,8 416,4 438,2
ЮАР, fOB Ричардс Бей 172,33 205,56 334,82 294,33 323,10 327,2 328,2 331,9 328,8
Европа, CIf АrА 166,86 194,03 324,56 319,69 328,53 352,8 388,9 364,8 365,1
Колумбия, fOB Пуэрто-Боливар 156,25 188,25 315,75 314,50 315,00 347,5 372,5 335,0 339,0
США, fOB Восточное побережье 130,22 159,18 265,23 266,57 280,31 311,3 334,3 330,4 342,4
Индонезия, fOB 159,34 175,85 256,42 252,95 279,03 284,9 267,8 256,4 260,2

Коксующийся уголь
Австралия, fOB Квинсленд 398,42 437,79 585,90 485,92 514,96 412,6 263,9 236,8 298,0
Европа, CIf АrА 588,13 601,13 704,79 70,33 704,58 591,9 495,0 443,8 415,0
Китай, fOB Южное побережье 516,88 530,63 677,50 69,40 612,50 436,6 351,7 295,6 286,0

Источник: IHS Markit (Standard & Poors Global).

По сведениям uN Statistic division, по состоянию на 
31.12.2021 экспорт российского угля осуществлялся в 
82 страны. По отчетным данным предприятий по добы
че и переработке угля, в январе-сентябре 2022 года рос
сийский уголь отгружался на экспорт в 57 стран. Количе
ство импортеров российского угля снизилось, таким об
разом, на 25 стран, что является прямым следствием дей
ствия антироссийских санкций.

Экспорт российского угля в январе-сентябре 2022 г., тыс. т

Крупнейшие компании – 
экспортеры угля

9 мес.
2021 г.

Уровень 
к 9 мес. 
2020, %

Крупнейшие
страны –  импортеры угля

9 мес.
2021 г.

Уровень 
к 9 мес. 
2020, %

АО «СУЭК» 28647,6 91,1 Китай 29836,8 137,4
АО «УК «ЭЛСИ» 27060,9 – Турция 17393,5 167,4
АО «УК «Кузбассразрезуголь» 23768,1 106,3 Япония 12327,2 63,5
ООО «ВГК» 8162,1 97,8 Кипр 8964,8 67,8
АО ХК «СДСУголь» 6951,2 77,3 Индия 8424,5 221,7
АО «Стройсервис» 4577,3 78,6 Южная Корея 7333,6 108,1
ПАО «Мечел»: 4328,2 96,4 Швейцария 6838,4 149,7
ООО «Ресурс» 4134,2 112,7 ОАЭ 6307,9 –
ООО «Распадская УК» 4063,4 75,4 Великобритания 4621,9 46,5
ООО «УК «Колмар» 4007,7 149,5 Гонконг (Китай) 2851,9 1059,4
ПАО «Кузбасская ТК» 3771,9 77,5 Белоруссия 2285,5 376,0
ГК ТАЛТЭК 3023,8 91,7 Польша 1960,2 38,5
АО «Русский Уголь» 2628,4 88,7 Франция 1337,0 371,7
ООО «УК Талдинская» 2042,2 91,3 Германия 1252,7 43,5
ООО «УК «Разрез Майрыхский» 2006,2 59,6 Финляндия 1047,3 40,4
ООО «Разрез Аршановский» 1785,5 59,9 Тайвань (Китай) 883,2 53,4
ЗАО «Шахта Беловская» 1681,9 102,0 Испания 784,5 82,2
АО «УК «Сила Сибири» 1378,2 – Италия 777,8 541,6
РУХ «Сибуглемет» 1320,3 63,4 Малайзия 626,8 93,4
ООО «Инвест-Углесбыт» 1160,8 100,1 Марокко 556,7 288,4
ООО «Горняк-1» 1110,8 75,8 Дания 415,7 102,2
АО «УК Сибирская» 1009,3 88,5 Бельгия 380,6 46,2

Болгария 315,5 358,5

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.
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Рейтинг угольных компаний – крупнейших российских экспортеров угля
по итогам работы за январь-сентябрь 2022 г., тыс. т

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ЧИСЛЕННОСТЬ И ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА
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Источник: отчетные данные предприятий 
по добыче и переработке угля.

Источник: отчетные данные предприятий 
по добыче и переработке угля.

Рейтинг стран – крупнейших импортеров российского угля
по итогам работы за январь-сентябрь 2022 г., тыс. т

Отгрузка товаров собственного производства по 
основному виду деятельности угледобывающими и угле
перерабатывающими предприятиями отрасли в фак
тических ценах (без НДС) за январь-сентябрь 2022 г. со
ставила 1842,8  млрд руб. (+764,2 млрд руб. к уровню 
января-сентября 2021 г., или 170,9%).

Полная себестоимость добычи 1 т угля в январе-
августе 2022 г. составила 3798,20 руб. (+1230,00 руб. к уров
ню января-августа 2021 г., или 147,9%), в том числе по эле
ментам затрат:

– материальные затраты – 1508,11 руб. (+450,42 руб. к 
уровню января-августа 2021 г., или 142,6%);

– расходы на оплату труда – 323,73 руб. (+81,80 руб. к 
уровню января-августа 2021 г., или 133,8%);

– отчисления на социальные нужды  – 120,31 руб. 
(+29,41 руб. к уровню января-августа 2021 г., или 132,4%);

– амортизация основных фондов  – 291,47 руб. 
(+81,36 руб. к уровню января-августа 2021 г., или 138,7%);

– прочие расходы – 374,59 руб. (+175,88 руб. к уровню 
января-августа 2021 г., или 188,5%);



ФИНАНСОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
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– внепроизводственные расходы  – 1179,98 руб. 
(+411,12 руб. к уровню января-августа 2021 г., или 153,5%).

Среднемесячная производительность труда рабо-
чего по добыче угля в январе-сентябре 2022 г. состави
ла 336,7 т (-12,0 т к уровню января-сентября 2021 г., или 
99,6%), в том числе:

– на шахтах – 201,8 т (-34,2 т к уровню января-сентября 
2021 г., или 85,5%);

– на разрезах – 444,4 т (+5,1 т к уровню января-сентября 
2021 г., или 101,2%).

Средние цены 1 т отгруженной угольной продукции 
с начала года составили в январе-сентябре 2022 г.:

– всего по договорам – 5904,16 руб. (+2325,36 руб. к уров-
ню января-сентября 2021 г., или 165,0%);

– на нужды электроэнергетики – 1968,12 руб. (-171,69 руб. 
к уровню января-сентября 2021 г., или 92,0%);

– на нужды коксования – 13539,10 руб. (+6174,77 руб. к 
уровню января-сентября 2021 г., или 183,8%);

– на нужды ЖКХ, АПК и населения – 2549,77 руб. (+648,18 руб. 
к уровню января-сентября 2021 г., или 134,1%). 

Средняя численность работников по основному 
виду деятельности в январе-сентябре 2022 г. состави
ла 142634 человека (+2920 человек к уровню января-
сентября 2021 г., или 102,1%).

Среднесписочная численность рабочих по добы-
че угля в январе-сентябре 2022 г. составила 86935 чело
век (-345 человек к уровню января-сентября 2021 г., или 
99,6%), в том числе:

– на шахтах  – 38581 человек (-305 человек к уровню 
января-сентября 2021 г., или 99,2%);

– на разрезах  – 48354 человека (-40 человек к уровню 
января-сентября 2021 г., или 99,9%).

Среднемесячная заработная плата одного работни
ка угольной отрасли составила в январе-сентябре 2022 г. 
85741,4 руб. (+17850,7 руб. к уровню января-сентября 
2021 г., или 126,0%), в том числе:

– среднемесячная заработная плата одного рабочего по 
добыче угля – 75267,7 руб. (+15689,8 руб. к уровню января-
сентября 2021 г., или 125,8%);

– среднемесячная заработная плата одного работ-
ника инженерно-технического персонала – 104357,2 руб. 
(+20183,1 руб. к уровню января-сентября 2021 г., или 
123,6%);

– среднемесячная заработная плата одного работ-
ника административно-управленческого аппарата  – 
165365,6  руб. (+37818,5 руб. к уровню января-сентября 
2021 г., или 129,4%).

Задолженность по выплате заработной платы на 
угледобывающих и углеперерабатывающих предприяти
ях отрасли по состоянию на 01.09.2022 отсутствует.

Совокупная прибыль угледобывающих предприятий (до 
налогообложения) составила по состоянию на 01.09.2022 
705,2 млрд руб. (+440,8 млрд руб. к уровню аналогичного 
периода прошлого года, или 266,7%).

Дебиторская задолженность угледобывающих пред
приятий составила по состоянию на 01.09.2022 757,3 млрд 
руб. (+331,0 млрд руб. к уровню аналогичного периода 
прошлого года, или 177,6%), в том числе просроченная – 

98,2 млрд руб. (+76,2 млрд руб. к уровню аналогичного пе
риода прошлого года, или 446,4%).

Кредиторская задолженность угледобывающих 
предприятий составила по состоянию на 01.09.2022 
397,1 млрд руб. (+55,3 млрд руб. к уровню аналогичного 
периода прошлого года, или 116,2%), в том числе просро
ченная – 34,8 млрд руб. (-10,8 млрд руб. к уровню анало
гичного периода прошлого года, или 76,3%).

Структура полной себестоимости добычи 1 т угля в январе-августе 2022 г.

Источник: отчетные данные предприятий по добыче угля.
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Источник: отчетные данные предприятий по добыче угля.

Среднемесячная заработная плата в угольной отрасли в январе-сентябре 2013-2022 г.

Средние цены 1 т отгруженной угольной продукции по группам потребителей
в январе-сентябре 2013-2022 гг.

Среднемесячная заработная плата в угольной отрасли 
в январе-сентябре 2013-2022 г.

Источник: отчетные данные предприятий по добыче и переработке угля.

В течение последнего десятиле
тия рост средних цен 1 т отгружен
ной угольной продукции составил за 
январь-сентябрь по группам потреби
телей:

– в среднем по отрасли – в 3,7 раза;
– на нужды электроэнергетики  –  

в 1,8 раза;
– на нужды коксования – в 5,0 раз;
– на нужды ЖКХ и населения  –  

в 2,2 раза.
Среднемесячная производитель

ность труда рабочего по добыче угля 

В течение последнего десятилетия 
рост среднемесячной производитель
ности труда рабочего по добыче угля 
составил за январь-сентябрь:

– в среднем по отрасли – в 1,4 раза;
– на шахтах – в 1,4 раза;
– на разрезах – в 1,3 раза.

В течение последнего десятилетия 
рост среднемесячной заработной пла
ты в угольной отрасли по различным 
категориям работников составил за 
январь-сентябрь:

– в среднем по отрасли – в 2,3 раза;
– рабочего по добыче угля – в 2,4 раза;
– работника инженерно-техничес-

кого персонала – в 2,1 раза;
– работника административно-уп-

равленческого персонала – в 2,4 раза.
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Cводка  основных  показателей  деятельности  предприятий
угольной  отрасли  российской федерации  за  январь-сентябрь  2022 г.

Показатели 9 месяцев
2022 г.

9 месяцев
2021 г. %

Добыча угля, по данным Росстата, всего, тыс. т 312600,0 317690,0 98,4
Добыча угля, по данным ЦДУ ТЭК, всего, тыс. т: 317823,0 320997,9 99,0

– в т.ч. подземным способом, тыс. т 77046,7 83662,0 92,1
– в т.ч. открытым способом, тыс. т 240776,3 237335,9 101,4

Добыча угля для коксования, тыс. т 83753,7 74787,1 112,0
Переработка угля, всего, тыс. т: 149235,1 158902,5 93,9

– в т.ч. на обогатительных фабриках, тыс. т 148601,8 158093,5 94,0
– в т.ч. на установках механизированной породовыборки, тыс. т 633,3 809,0 78,3

Отгрузка российского угля, всего, тыс. т 277767,2 282759,2 98,2
Отгрузка угля потребителям России, тыс. т 128632,4 118768,0 108,3
Экспорт угля (по данным ЦДУ ТЭК), тыс. т 149134,8 163991,2 90,9
Экспорт угля (по данным ОАО «РЖД»), млн т 147,0 159,7 92,0

– в том числе через морские порты, млн т 134,1 137,5 97,5
– в том числе через сухопутные погранпереходы, млн т 12,9 22,2 58,1

Завоз и импорт угля, тыс. т 15747,5 14951,1 105,3
Отгрузка угля потребителям России с учетом завоза и импорта (по данным ЦДУ ТЭК), 
тыс. т

144379,9 133719,1 108,0

Полная себестоимость добычи 1 т угля, руб. 3798,20 2568,20 147,9
Среднемесячная производительность труда рабочего по добыче угля, т/мес. 336,7 348,7 96,6

– в том числе на шахтах, т/мес. 201,8 236,0 85,5
– в том числе на разрезах, т/мес. 444,4 439,3 101,2

Средняя цена 1 т угля, всего по договорам, руб./т 5904,16 3578,80 165,0
– средняя цена 1 т угля на нужды электроэнергетики, руб./т 1968,12 2139,81 92,0
– средняя цена 1 т угля на нужды коксования, руб./т 13539,10 7364,33 183,8
– средняя цена 1 т угля на нужды ЖКХ, АПК и населения, руб./т 2549,77 1901,59 134,1

Средняя численность работников по основному виду деятельности, чел. 142634 139714 102,1
Среднесписочная численность рабочих по добыче угля, чел. 86935 87280 99,6

– в том числе на шахтах, чел. 38581 38886 99,2
– в том числе на разрезах, чел. 48354 48394 99,9

Среднемесячная заработная плата одного работника, руб. 85741,4 68032,1 126,0
– среднемесячная зарплата рабочего по добыче угля, руб. 75267,7 59840,8 125,8
– среднемесячная зарплата ИТР, руб. 104357,2 84421,1 123,6
– среднемесячная зарплата работника аппарата управления, руб. 165365,6 127829,6 129,4

Задолженность по заработной плате, тыс. руб. 0,0 37555,00 
Среднесуточная добыча угля из одного действующего очистного забоя, т 4744,0 5113,0 92,8
Среднесуточная добыча угля из одного комплексно-механизированного забоя, т 4722,0 5285,0 89,3
Проведение подготовительных выработок, тыс. м 280,5 321,9 87,1

– в том числе вскрывающих и подготавливающих 219,7 256,9 85,5
Проведение горных выработок комбайнами, тыс. м 2704 301,9 89,6
Вскрышные работы, тыс. м3 1751351,0 1547288,0 113,2

По итогам работы за 9 месяцев текущего года в России 
наблюдается некоторое снижение объемов добычи угля 
(на 1,0% меньше, чем за аналогичный период 2021 г.). 
• Наблюдается и снижение объемов поставок россий

ского угля в отчетном периоде (на 1,8% по сравнению 
с уровнем аналогичного периода прошлого года). 
Экспорт угля из России за этот же период снизился 
на 9,1%, в том числе в страны Дальнего зарубежья – 

на 5,4%, в страны Ближнего зарубежья – на 67,4%.  
В то же время возросли поставки угля на внутрен
ний рынок – на 8,3%, и этот тренд является обнаде
живающим.

• Эмбарго (со стороны Евросоюза) или запрет на по
купку, импорт или транзитные перевозки российско
го угля, вступило в силу с 10.08.2022 г. До этого сторо
нам было разрешено выполнять контракты, заклю
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ченные до 09.04.2022 г. Вместе с тем практика пока
зывает, что введение указанного эмбарго не оказыва
ет существенного влияния на общий объем экспорта 
угля из РФ (сокращение объема российского уголь
ного экспорта по итогам 9 месяцев 2022 г. не превы
шает 10%).

• Последствия антироссийских санкций привели к из
менению основного вектора экспортных поставок 
российского угля с европейского на азиатское на
правление и, соответственно, концентрации заявок 
на вывоз грузов через Восточный полигон и порты 
Дальнего Востока. Однако перенаправление потоков 
российского угля из Европы в Азию сдерживается ло
гистическими проблемами, основной из которых яв
ляется недостаточная пропускная способность БАМа 
и Транссиба. Это приводит к нарушению графиков 
перевозок и, как следствие, к нерациональному ис
пользованию вагонного парка ОАО «РЖД» (в регионе 
Кузбасса наблюдалось скопление около 12 тыс. ваго
нов, груженых углем).

• Указанное изменение основного вектора направлен
ности экспортных поставок российского угля приве
ло к резкому изменению транспортной структуры 
этих поставок – по данным ОАО «РЖД», объем угля, 
вывезенного через морские порты, увеличился на 
5,1% и составил 91,2% от общего объема экспорта. 
А вот через пограничные переходы было вывезено 
всего 8,8% общего объема экспорта – на 5,1% мень
ше, чем за аналогичный период прошлого года.

• По данным Управления статистики ООН (uN Statistic 
division), экспорт российского угля в 2021 году осу
ществлялся в 82 страны мира. При этом основная 
часть российского угольного экспорта (96,4%) при
ходится на страны дальнего зарубежья. В январе-
сентябре 2022 г. количество стран – импортеров 
российского угля составило, по данным ЦДУ ТЭК, 
57 стран. Указанное сокращение обусловлено ан
тироссийскими санкциями, введенными вследствие 
начала специальной военной операции на Украине. 

• Пока Запад отказывается от российских энергоре
сурсов себе в убыток, Индия, наоборот, налажива
ет новые торговые связи с Россией. Оказалось, что 
индусы скупают не только российскую нефть, но и 
российский уголь, на который Европа наложила эм
барго. Эксперты уверены, что Дели легко сможет по
глотить европейские объемы угля из России. Одна
ко в последнее время поставки российского энер
гетического угля в Индию сокращаются, что объяс
няется высокими запасами у покупателей и завер
шением сезона пикового спроса на электроэнер
гию. В октябре поставки могут снизиться на 51%, 
до 730 тыс. т. Кроме того, цена на российский уголь 
выросла, что стимулирует индийские компании по
дождать с закупками.

• Индийские компании все чаще покупают российский 
уголь за азиатские валюты, чтобы получить сырье со 
скидками и не нарушать при этом западные антирос
сийские санкции.

• Из-за ограничения поставок после начала военного 
конфликта на Украине странам ЕС приходится сно
ва использовать уголь как «самое грязное ископае
мое топливо», несмотря на обещания бороться с из
менением климата. Страны ЕС уже сталкиваются с 
нехваткой угля после отказа от поставок из России. 
Ставка на то, что европейским странам удастся най
ти альтернативные источники импорта этого ресурса, 
оказалась неверной. Теперь вслед за ростом цен на 
газ европейским странам, вероятно, придется стол
кнуться и с угольным кризисом.

• Устойчивый рост спроса на российский уголь на ми
ровом рынке ожидается до 2035 года, в первую оче
редь в странах АТР. При этом профицит специализи
рованных угольных мощностей в портах Дальнего 
Востока превышает 50 млн т.

• В сентябре на основных мировых торговых площад
ках наблюдался рост цен на энергетический уголь по 
сравнению с началом текущего года. Однако следу
ет отметить, что в последнее время в динамике экс
портных цен на энергетический уголь на мировом 
угольном рынке наметилась тенденция к их стабили
зации. Напротив, котировки металлургического угля 
на основных мировых торговых площадках в сентя
бре продолжили снижение по сравнению с уровнем 
начала года, также ожидается их дальнейшее сниже
ние в ближайшие месяцы.

• Рост мировых цен на ископаемое топливо увеличит 
расходы европейских домохозяйств в 2022 г. в сред
нем на 7%. В середине года на инфляцию энергоно
сителей приходилось до половины годового индек
са потребительских цен.

• Отказ Европы от российского угля и попытка заме
стить топливом из других источников и российский 
газ привели к жесткой конкуренции и рекордным це
нам на уголь. Стоимость австралийского каменного 
угля в начале сентября выросла до самых высоких 
показателей за последние шесть лет. Таким образом, 
ограничительные меры стран ЕС против России ри
кошетом ударили по ним самим: уголь, призванный 
временно заменить газ из РФ, уверенно дорожает на 
беду европейских потребителей. Российские же ком
пании экспорт снижать не собираются – они просто 
находят других покупателей.

• По предварительным прогнозам, в 2022 г. отгрузка 
в восточном направлении будет снижена более чем 
на 7%. По этой причине Правительство РФ присту
пило к рассмотрению вопроса об ограничении до
бычи угля на фоне проблем с пропускной способно
стью Восточного полигона. Кроме того, предлагает
ся скорректировать планы по вывозу угля из регио
на по Восточному полигону РЖД на 2023 г. и увели
чить их, чтобы компенсировать отставание в отгруз
ке текущего года. А с целью оздоровления эконо
мической ситуации в угольной отрасли Правитель
ство РФ также приступило к рассмотрению вопро
са о введении экспортных пошлин на уголь и цены 
отсечения.
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• В связи с острой нехваткой мощностей Байкало-
Амурской магистрали по перевозке угля компа
ния «А-Проперти» планирует строить собствен
ную железнодорожную ветку Эльга – Чумикан (па
раллельно БАМу) от Эльгинского угольного место
рождения до побережья Охотского моря со строи
тельством морского порта в конечной точке – Уд
ской Губе (Хабаровский край). Оба объекта плани
руется ввести в эксплуатацию в первом квартале 
2025 г. Газпромбанк собирается принять участие в 
долевом финансировании этого проекта. Совокуп
ные капитальные затраты оцениваются сторонами 
в 136,5 млрд рублей.

• Власти Кузбасса, где добывается больше половины 
российского угля, предлагают установить скидки на 
экспортные железнодорожные перевозки полезно
го ископаемого в западном направлении. Это позво
лит создать новые пути вывоза угольной продукции 
в страны Азиатско-Тихоокеанского региона в пери
од введенного в Европе эмбарго на импорт россий
ского угля.

• Что касается финансовой стороны вопроса, то с уче
том небывало высоких цен мирового рынка как на 
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энергетический, так и на коксующийся уголь, даже 
при некотором сокращении физических объемов 
экспорта российского угля, выручка от его реа
лизации выросла относительно уровня 9 месяцев 
2021 г. в 1,7 раза. Суммарная прибыль российских 
угольных предприятий от своей производственно-
хозяйственной деятельности за отчетный период 
увеличилась почти в 2,7 раза по сравнению с уров
нем прошлого года.
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 В городах Назарово и Бородино Крас-
ноярского края прошло мероприятие 
Всероссийского фестиваля энергосбе-
режения и экологии #ВместеЯрче. Ини-
циатором его проведения выступи-
ла СУЭК.

отношение к окружающей среде – наша 
общая забота», – подчеркнул замести-
тель главного инженера Бородинско-
го разреза СУЭК Константин Гапонов.

Маршрут квеста пролегал через зна
ковые общественные пространства  –  

Городской музей, Музей-аллею истории Бородинского 
разреза, модернизированную городскую библиотеку име
ни М.Ю. Лермонтова, парк Дворца культуры и другие. Вез
де участников ожидали задания, связанные с экологией и 
энергосбережением – от простых правил энергосбереже
ния в быту до знакомства с экологическими программа
ми СУЭК. За успешное выполнение заданий команды по
лучали буквы, из которых в завершение квеста в форма
те флешмоба сложили слова #ВместеЯрче.

Фестиваль экологии и энергосбережения #ВместеЯр
че проходит более чем в 70 российских городах с 2015 г. 
СУЭК участвует в масштабной акции практически с самого 
ее старта – сотрудники Компании проводят в детских садах, 
школах, техникумах занимательные уроки энергосбереже
ния, организуют экскурсии на предприятия, вместе с ребя
тами из трудовых отрядов СУЭК ставят флешмобы. С нача
ла года на предприятиях СУЭК в Красноярском крае про
шло уже более 10 подобных мероприятий.

В Назарово встреча началась с диалога с представителем 
СУЭК. Школьники узнали об истории Назаровского разре
за, работающего в составе Компании, о том, как добывают 
уголь, какие профессии востребованы в горной отрасли.

«Ребята сейчас в таком возрасте, когда им предсто-
ит выбрать профессиональный путь. Радует, что но-
вое поколение  – неравнодушное: интересуются, рассу-
ждают», – говорит спикер встречи старший электро-
монтер оперативно-выездной бригады Назаровского 
разреза, активист молодежного совета предприятия  
Антон Матвеев.

«Теперь я знаю, как добывают уголь на Назаровском разре-
зе, какие экскаваторы задействованы в процессе. А также, 
какие лампочки сберегают энергию, мы обычно не обраща-
ем на это внимания дома, расскажу об этом родителям!» – 
поделилась впечатлениями после мероприятия школьни
ца Надежда Великанова.

Все участники мероприятия получили сувениры от СУЭК 
и сделали памятное фото. Ребята выразили надежду, что по
знавательные встречи с сотрудниками Назаровского раз
реза будут регулярными.

В Бородино состоялся городской квест в поддержку 
Всероссийского фестиваля экологии и энергосбереже
ния #ВместеЯрче. Участниками квеста стали волонтеры 
бородинских предприятий Компании, активисты Моло
дежного центра и Народного университета «Активное дол
голетие».

«Энергосбережение  – одна из главных задач, которая 
стоит перед современным обществом с его ускоряющим-
ся темпом жизни, большим количеством приборов, тех-
нологий. Фестиваль же позволяет получить новые знания, 
как, не отставая от времени, оставаться внимательным 
к природе, бережливым», – открыл мероприятие замести-
тель главы Бородино Александр Морозов.

«Отрадно, что фестиваль #ВместеЯрче сегодня приоб-
рел общегородское значение, потому что ответственное 

Всероссийский фестиваль 
энергосбережения и экологии #ВместеЯрче
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Всероссийский проект «Культурные чтения»
 прошел в Бородино

В Бородино Красноярского края при поддержке СУЭК 
состоялись «Культурные чтения». Знакомство с культур
ным наследием через общение с интересными людьми, 
привлечение читателей в хорошо информационно и тех
нически оснащенные модельные библиотеки – одна из 
главных целей проекта «Культурные чтения». 

Проект реализуется АНО «Национальные приоритеты» 
в поддержку национального проекта «Культура». Партне
ром на шахтерских территориях Красноярского края вы
ступает СУЭК. Компания в 2021 г. получила официальный 
статус «Партнера национальных проектов», в том числе 
за реализацию социальных проектов в таких сферах, как 
культурное наследие, духовно-нравственное просвеще
ние, сохранение исторических ценностей и традиций.

Старшеклассники одной из городских школ «окунулись» 
в мир творчества бородинской поэтессы Наталии Тихоно
вой. Встреча состоялась в городской модельной библиотеке 
№ 2 в рамках Всероссийского проекта «Культурные чтения». 

Здесь прозвучали стихи о шахтерском Бородино, о гор
няцком труде, о Родине… «Мои родители были учите-
лями, воспитывали меня в строгости, прививая главные 

СУЭК поздравила с 98-летием заслуженного шахтера, 
фронтовика Дмитрия Даниловича Абрамова

ценности – любовь к Родине, к живущим рядом людям, дру-
зьям. Это стало главной мотивацией для творчества 
и его основными темами»,  – рассказывает поэтесса 
Наталия Тихонова.

Стихи Наталии Тихоновой любимы бородинцами. Мно
гие переложены на музыку, звучат на городских праздни
ках, публикуются на страницах газет, в поэтических сбор
никах. Автор пишет о своем детстве, о природе, о грусти и 
радости, о друзьях, событиях, которые ее волнуют. Ее твор
чество проникнуто глубоким авторским осмыслением и не 
оставляет равнодушным.

Дмитрий Данилович Абрамов – Почетный гражданин 
города Назарово Красноярского края, участник Великой  
Отечественной войны, награжден Орденами Красной 
Звезды и Отечественной войны II степени. Более 10 лет 
он возглавлял Назаровский разрез, который сегодня ра
ботает в составе СУЭК. Дмитрий Абрамов – Заслуженный 
шахтер России, полный кавалер отраслевого знака «Шах
терская слава», обладатель двух Орденов «Знак Почета» 
и Трудового Красного Знамени.

С 98-летием Дмитрия Даниловича Абрамова поздравил 
коллектив родного предприятия. «Вы всегда восхищаете 
нас своим оптимизмом, общительностью, умением ува-
жать и ценить людей, находящихся рядом. Для коллекти-
ва Назаровского разреза Вы пример, как нужно жить и ра-
ботать! Берегите себя!» – обратился к имениннику от 
имени угольщиков Назаровского разреза управляющий 
предприятием Виктор Губанов.

Слова поздравлений Дмитрию Даниловичу также пе
редал генеральный директор АО «СУЭК-Красноярск» 
Андрей Федоров: «Значительную часть своей жизни Вы 
посвятили угольной отрасли. И сегодня можно с уверен-
ностью сказать – такой жизненный путь был предначер-
тан Вам самой судьбой. Именно здесь Вы смогли реализо-
ваться не только как специалист, но и как выдающийся 
руководитель, мудрый наставник, воспитавший не одно 
поколение настоящих мастеров горного дела».

Находясь на заслуженном отдыхе, Дмитрий Абрамов про
должает вести активный образ жизни, интересуется ново
стями и достижениями Назаровского разреза и города 
Назарово. В 2021 году под его руководством в Городском 
музейно-выставочном центре открылась экспозиция исто
рии Назаровского разреза, приуроченная к 70-летию пред
приятия и 20-летию СУЭК. «На разрезе всегда был отличный 
коллектив, где каждый знает свое дело, добросовестно к 
нему относится, а потому предприятие и сегодня дости-
гает достойных результатов», – уверен ветеран.
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Заседание комиссии Госсовета РФ 
по энергетике и промышленной безопасности

Под председательством помощника Президента,  
секретаря Государственного Совета Игоря Левитина  

и губернатора КуZбасса Сергея Цивилева  состоялось заседание  
комиссии Госсовета по направлению «Энергетика» в режиме видеоконференции.  

Участники заседания обсудили ход исполнения поручений Президента России,  
данных по итогам совещания 2 декабря 2021 г. 

ствий Николай Гречушкин, замести
тель министра труда и социальной за
щиты Российской Федерации Алексей 
Вовченко и председатель Российско
го независимого профсоюза работни
ков угольной промышленности Иван 
Мохначук.

Представители ведомств рассказа
ли о результатах работы по актуали
зации нормативной правовой базы 
в сфере обеспечения безопасности 
в отраслях ТЭК. Отдельно отметили 
важность принятия Программы улуч
шения условий труда в организаци
ях угольной промышленности, по
вышения безопасности ведения гор
ных работ, снижения аварийности и 
травматизма в угольной промышлен
ности, поддержания боеготовности 
военизированных горноспасатель
ных, аварийно-спасательных частей 
на 2023-2025 гг., утвержденной Мин-
энерго совместно с заинтересован
ными органами власти.

По итогам заседания комиссии под
готовлен протокол с рекомендациями 
федеральным и региональным орга
нам исполнительной власти, хозяй
ствующим субъектам о необходимо
сти продолжения работы по повыше
нию промышленной безопасности и 
охраны труда, снижению аварийно
сти, сохранению жизни и здоровья ра
ботников предприятий и организаций 
в отраслях топливно-энергетического 
комплекса.

Также была рассмотрена реализа
ция решений, принятых на заседа
ниях комиссии Госсовета РФ по на
правлению «Энергетика» 13 и 20 де
кабря 2021 г., посвященных промыш
ленной безопасности на предприя
тиях топливно-энергетического ком
плекса.

«Задача, которая стояла перед 
нами и остается сейчас актуаль-
ной – не допустить аварий на пред-
приятиях топливно-энергетического 
комплекса. Ежегодно мы будем уде-
лять внимание вопросам промыш-
ленной безопасности с участием ру-
ководителей предприятий и регио-
нов, внимательно подходить ко всем 
предложениям», – подчеркнул губер-
натор Сергей Цивилев.

С докладами выступили руководи
тель Федеральной службы по эколо
гическому, технологическому и атом

ному надзору Александр Трембицкий, 
заместитель министра энергетики 
России Сергей Мочальников, заме
ститель министра Российской Феде
рации по делам гражданской оборо
ны, чрезвычайным ситуациям и лик
видации последствий стихийных бед
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Свою первую сервисную программу для промышлен
ных клиентов компания «ЛЛК-Интернешнл» (100% дочер
нее предприятие ПАО «ЛУКОЙЛ», ответственное за разви
тие бизнеса смазочных материалов) реализовала в 2012 г.  
Тогда компания предоставила ведущему горнодобыва
ющему предприятию «Кузбассразрезуголь» передвиж
ные маслораздаточные станции для работы в карьерах 
«без отрыва от производства». Такие мобильные станции  
техобслуживания (МСТО) на базе грузового автомоби
ля повышенной проходимости оснащаются резервуа
рами для хранения нескольких тысяч литров моторных, 
трансмиссионных, гидравлических масел, антифризов 
и смазок, а также отработанных смазочных материалов. 

Маслозаправочный сервис и сегодня является од
ним из ключевых в портфеле клиентских опций от  

Сервисы «ЛУКОЙЛ»: все для клиента
Индустриальные сервисы «ЛУКОЙЛ» для потребителей смазочных материалов  
открывают дополнительные возможности увеличения производительности  
техники и оборудования.

ЛЛК-Интернешнл. Привлечение МСТО в угольных разрезах, 
находящихся на значительном отдалении от ремонтных 
мест, снижает риски неплановых простоев техники и явля
ется дополнительной страховкой от «перепробега» масла. 

За прошедшие 10 лет ЛЛК-Интернешнл значительно рас
ширила спектр сервисных опций как для обслуживания ма
шин, работающих в «полях», так и для обеспечения рабо
ты оборудования на производственных площадках. В осно
ве концепции всех сервисных проектов Компании – наце
ленность на решение проблем предприятий-партнеров, 
снижение их затрат на управление запасами смазоч
ных материалов, бесперебойность поставок и удобный  
доступ к информации. 

Сегодня ЛЛК-Интернешнл, как эксперт в сфере смазоч
ных материалов, предлагает заказчикам комплексную 

организацию эффективного масло
хозяйства  – передачу на сервисное 
обслуживание полного цикла снаб
жения техническими жидкостями.  
Для каждого конкретного клиента 
Компания разрабатывает систему хра
нения, раздачи и электронного уче
та расхода смазочных материалов, 
адаптированную к специфике именно  
его деятельности.

Эффект от внедрения такой систе
мы для клиента не ограничивается 
экономией на приобретении базово
го оборудования (мобильных и ста
ционарных маслораздаточных ком
плексов) и сокращением времени на 
техобслуживание. Практика показала, 
что потребитель получает в том чис
ле и снижение расходов за счет раци
онального использования ГСМ. Более 
того, учет расхода смазочных матери
алов и их анализ в режиме реально
го времени помогают предприятиям  
вести более точную фиксацию исправ
ности парка техники.

КЛюЧЕВЫЕ СЕРВИСЫ «ЛУКОЙЛ»

ПОДОГРЕВ МАС ЛА
Контроль оптимальной температуры 
емкостей со смазочным материалом. 
Установка автоматики, управляющей 
сбросом воды при превышении  
ее допустимого уровня в масле.

УМНА Я ЛОГИС ТИК А
Мониторинг состояния резервуаров масел,  

онлайнинформирование о необходимости пополнения 
запасов. Оперативное формирование заказов  

и доставка смазочных материалов точно в срок. 
Учет (фактурирование) только фактически заправленных  

в технику смазочных материалов.

СИС ТЕМЫ ОЧИС ТКИ
Удаление воды и механических 

загрязнений из технических 
жидкостей в машинах  

и металлургическом 
оборудовании. Поддержание 

высокого класса чистоты масла 
позволяет увеличить  

интервал замены жидкости 
и исключить усиленный износ 

механизмов и узлов.

СИС ТЕМЫ МАС ЛОРАЗД АЧИ
Мобильные и стационарные системы раздачи масел, технических жидкостей 
и смазок на производстве и в ремонтных цехах. Эффективное обслуживание 
техники и утилизация смазочных материалов.

МОНИТОРИНГ СОС ТОЯНИЯ СОЖ
Онлайнрегулирование физикохимических параметров 
водосмешиваемых смазочноохлаждающих жидкостей. 
Позволяет за счет поддержания качественного состава 
СОЖ снизить простои оборудования, продлить срок 
эксплуатации СОЖ и инструмента.

ДИАГНОС ТИК А СИС ТЕМ
Портативные приборы для экспрессанализа состояния 
масел и проверки исправности агрегатов. Диагностика  
в полевых условиях основных параметров эффективности 
масла силами техподдержки ЛЛКИнтернешнл или 
обученных механиков компанииклиента.

ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
Аренда базового стационарного

оборудования для оценки ресурса 
масел. Проведение анализов  

и их интерпретация для клиента 
«под ключ» совместно  

с лабораториями партнеров.  
Обучение сотрудников клиента.
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14 ноября 2022 г. исполнилось 95 лет со дня рождения 
видного государственного деятеля, депутата Верхов-
ного Совета СССР, выдающегося организатора произ-
водства, Министра угольной промышленности СССР 
(1985-1991 гг.), талантливого горного инженера и уче-
ного в области горного дела, доктора технических наук, 
профессора – Михаила Ивановича ЩАДОВА.
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Вот уже одиннадцать лет нет с нами Михаила Ивановича Щадова, весь жиз
ненный путь которого был связан с угольной промышленностью России.

После окончания в 1948 г. Черемховского горного техникума он работал 
электрослесарем на шахте «Коксовая» им. Сталина в Кузбассе, затем механи
ком, начальником участка, заместителем главного механика на шахте № 5-бис 
треста «Черемховуголь». В 1953 г. М.И. Щадов окончил Высшие инженерные 
курсы при Томском политехническом институте имени С.М. Кирова и по рас
пределению Министерства угольной промышленности СССР был направлен 
на о. Сахалин, где работал главным инженером шахты «Ударновская».

В 1954 г. уже опытным горным инженером Михаил Иванович вернулся в 
г. Черемхово, где семь лет проработал в должности главного инженера, а за
тем – начальника шахты № 6. Уже тогда проявились основные черты его ха
рактера, произошло становление как перспективно мыслящего инженера. 
Он предложил объединиться с шахтой № 7, а чуть позже – с шахтой № 5. Став 
первым директором шахты «Объединенная», старался повысить производи
тельность труда, экономил деньги, чтобы поднять зарплату шахтерам. Нов
шество оказалось эффективным, а показатели единой шахты резко выросли. 
В тот момент он начал интенсивно развивать добычу угля открытым спосо

бом, организовав разрез «Южный». Михаил Иванович хо
рошо понимал, что подземная угледобыча является слож
ной и опасной для жизни людей, требует огромных капи
таловложений. «Будущее – за крупными разрезами, осна
щенными могучей техникой, где труд будет в радость» – ча
сто говорил он. В начале 1960-х годов М.И. Щадова, уже как 
опытного горного специалиста, назначают управляющим 
трестом «Мамслюда».

Бурный расцвет угольная промышленность Восточ
ной Сибири получила в конце 1960-х годов. В эти годы 
страна была на пороге экономических реформ и орга
низационных преобразований. Окончив Всесоюзный за
очный финансово-экономический институт и Высшую 
партийную школу при ЦК КПСС, в 1966 г. Михаил Ивано
вич назначается сначала заместителем начальника, за
тем начальником комбината «Востсибуголь», а с изме
нением функций управления  – генеральным директо
ром производственного объединения «Востсибуголь».  
На порученных участках работы он проявил глубокие про
фессиональные знания, незаурядные организаторские 
способности, настойчивость в достижении целей, умение 

К 95-летию Михаила Ивановича Щадова
(14.11.1927 – 13.11.2011)

М.И. Щадов и А.Н. Пухтеев с заместителем председателя 
Правительства СССР Б.Е. Щербиной (в центре)  
на строительной площадке разреза «Восточный»  
в Экибастузе, 1984 г.
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сосредоточить людские и материальные ресурсы на реше
нии главных задач. Под его руководством угольные пред
приятия объединения стали одними из стабильно работа
ющих и динамично развивающихся в отрасли. На разрезах 
Восточной Сибири была самая низкая себестоимость до
бычи угля в СССР, а производительность труда (1300 т/чел.  
в месяц) – на уровне лучшей зарубежной практики.

При непосредственном его участии были спроектиро
ваны, построены и введены в эксплуатацию высокомеха
низированные, оснащенные экскаваторами большой еди
ничной мощности разрезы «Азейский», «Черемховский», 
«Харанорский», «Холбольджинский» и крупная обогати
тельная фабрика «Черемховская». Начиная с 1977 г. более 
90% угля в объединении добывалось открытым способом.

В 1977 г. М.И. Щадова назначают заместителем министра 
угольной промышленности СССР, а в 1981 г. – первым за
местителем министра. Именно в эти годы началась реа
лизация крупнейших народнохозяйственных проектов 
Энергетической программы СССР по развитию угледо
бычи за Уралом – в Сибири и на Дальнем Востоке – пре
имущественно на основе открытого способа добычи. 
В Канско-Ачинском бассейне (Красноярский край) нача
лось осуществление долгосрочной программы по созда
нию Канско-Ачинского топливно-энергетического ком
плекса (КАТЭК). За время его работы в должности заме
стителя министра, отвечающего за развитие добычи угля 
открытым способом в отрасли, и министра угольной про
мышленности СССР доля открытого способа добычи угля 
повысилась с 33,8 до 50,8%, т.е. в 1,6 раза.

На посту первого заместителя министра проявились 
организаторские способности Михаила Ивановича уже 
в масштабе крупной отрасли народного хозяйства стра
ны. В 1982 г. ему присуждена премия Совета Министров 
СССР за научно обоснованное исследование направле
ний освоения минерально-сырьевой базы и техническое 
перевооружение угольной отрасли, а в 1984 г. – Государ
ственная премия СССР за создание шагающих экскава
торов большой единичной мощности и внедрение на их 
основе бестранспортных систем разработки угольных 
месторождений в восточных районах страны.

В 1985 г. Михаил Иванович стал Министром угольной 
промышленности СССР. Глубокие знания производства, 
огромный опыт и склонность к научно-исследовательской 
работе позволили ему возглавить крупные проекты по 
развитию угольной промышленности и эффективному ис
пользованию отечественных природных ресурсов. Все это 
позволило нашей отрасли обеспечить возрастающие по
требности народного хозяйства в угольном топливе и до
вести в 1988 г. объем добычи угля в стане до 771,8 млн т, 
из них по Минуглепрому СССР – 761,8 млн т, в том числе 
по России – 416,5 млн т. Это был рекордный уровень до
бычи угля за всю историю страны и союзных республик, 
это был «золотой век» угольной промышленности СССР, 
руководимой М.И. Щадовым.

Имя Михаила Ивановича Щадова было тесно связано не 
только со строительством, реконструкцией шахт, разре
зов, обогатительных фабрик, но и с модернизацией маши
ностроительных заводов в Казахстане, России, на Украи
не, в Узбекистане и Эстонии. Постоянной заботой Мини

стра было и строительство новых современных городов, 
шахтерских поселков с больницами, школами, детскими 
садами, дворцами культуры и спорта, объектов торговли 
и социальной сферы для шахтеров и их семей.

Михаил Иванович Щадов руководил угольной промыш
ленностью в самый трудный период жизни страны и от
расли. В конце марта 1991 г., министр угольной промыш
ленности СССР Михаил Иванович Щадов выступил по Цен
тральному телевидению. Он обнародовал предваритель
ные итоги весенней серии забастовок. Только за один ме
сяц стачек прямые подсчитанные потери отрасли соста
вили четверть миллиарда рублей. При средней зарплате 
по Союзу около пятисот рублей – относительно немного. 
Однако были еще металлурги и машиностроители, понес
шие из-за нехватки угля, куда большие убытки. «Все это 
может привести к коллапсу советской экономики в це
лом», – предупредил Михаил Иванович.

М.И. Щадов твердо и бескомпромиссно защищал интере
сы шахтеров и отстаивал интересы отрасли на всех уров
нях государственного управления и сумел обеспечить соз
дание мощного производственного потенциала угольной 
промышленности, который позволил впоследствии осу
ществить ее реструктуризацию и создать такие резервы 
ее устойчивости, которые до сих пор не исчерпаны. 

М.И. Щадов на строительстве погрузочного комплекса  
разреза «Восточный». Экибастуз, 1985 г.

Министр угольной промышленности СССР Михаил Щадов 
появлялся везде, где вспыхивали шахтерские волнения.
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Михаил Иванович проявил мужество и гражданский 
долг, лично участвуя в ликвидации последствий на Чер
нобыльской атомной станции и ликвидации последствий 
трагического землетрясения в Армении. Преобладание  
государственных интересов над интересами личности, па
триотизм, забота о величии Родины – вот отправные точ
ки жизненной философии М.И. Щадова.

Долгие годы Михаил Иванович являлся Президентом 
Международного горного конгресса и членом правле
ния Международной топливно-энергетической ассоциа
ции. Он активно участвовал в реализации целевой про
граммы МТЭА «Концепция устойчивого развития энерге
тики: общественная активность, инициатива и поддерж
ка» и в разработке научного направления концептуально
го проекта «Новая угольная волна». Он один из авторов 
новой энергетической идеи на XXI век, инициатор прове
дения форумов «Энергетика и общество».

Плодотворная трудовая и общественная деятельность 
Михаила Ивановича по достоинству оценена государ
ством. Он награжден тремя орденами Ленина, Трудово
го Красного Знамени, многими медалями, знаком «Шах
терская слава» трех степеней. Ему присвоены звания  
«Заслуженный шахтер России», «Заслуженный деятель 
науки Российской Федерации», «Заслуженный работник 
топливно-энергетического комплекса». Он удостоен зва
ния «Почетный работник угольной промышленности», 
«Почетный железнодорожник СССР», «Заслуженный ге
олог СССР», имеет награды многих иностранных госу
дарств.

В 1998 г. Михаилу Ивановичу присуждена Государствен
ная премия Российской Федерации за пятитомное изда
ние «Горная энциклопедия», а в 2001 г. присуждена премия 
Правительства Российской Федерации за работу «Анализ 
и оценка минерально-сырьевой базы угольной промыш
ленности Российской Федерации».

Михаил Иванович все последние годы жизни продол
жал активно трудиться на постах Академика-секретаря 

секции Российской инженерной академии, председа
теля научного совета Горного отделения Российской 
Академии естественных наук, члена Правления Акаде
мии горных наук. Он был избран Почетным доктором 
СанктПетербургского государственного горного ин
ститута (технического университета) и Тбилисского го
сударственного технического университета, Почетным 
профессором Томского политехнического университе
та и Иркутского государственного технического уни
верситета.

Всех, кто знал Михаила Ивановича, поражали цель
ность его характера и многогранность таланта. В нем ор
ганично сочетались дальновидность государственного 
деятеля и мудрость руководителя, интуиция и новатор
ство ученого, энергичность общественного деятеля. Эти 
профессиональные качества усиливались целеустрем
ленностью, колоссальной работоспособностью, патрио
тизмом и высочайшим чувством гражданского долга. Он 
бесконечно любил свою страну и всегда был на страже 
ее интересов, обеспечивая ее энергетическую безопас
ность. Но еще больше он ценил и любил людей, живущих 
в его стране, так как понимал: они – ее главное богатство.

Михаил Иванович Щадов работал, общался и дружил 
с сотнями и тысячами людей, и с большинством из них 
все последние годы жизни продолжал поддерживать че
ловеческие отношения и деловые контакты. Это люди из 
высшего эшелона власти, это специалисты и научные ра
ботники угольной и смежных отраслей промышленности, 
это рабочие угольных шахт, разрезов, обогатительных фа
брик, это и современные руководители новой угольной 
отрасли России – и все они, безусловно, навсегда сохра
нят в своих сердцах память о Великом Человеке – Миха
иле Ивановиче Щадове.

Яркая, наполненная эпохальными событиями жизнь  
Михаила Ивановича Щадова, является для всех горняков 
достойным примером крупного государственного руко
водителя и профессионала своего дела.

Память о М.И. Щадове 
живет и продолжает-
ся в его делах, которым 
он посвятил всю свою 
жизнь… 

 Разрез Бородинский
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В статье приведен обзор истории развития Донецкого угольного бассейна от момен-
та его открытия до наших дней. Также дана оценка дальнейшей роли и места Донбас-
са в угольной отрасли Российской Федерации.
Ключевые слова: угольный бассейн, месторождения каменного угля, угольная про-
мышленность, угледобывающие предприятия, экономика угольной отрасли.
Для цитирования: Петренко И.Е. С возвращением домой, Донбасс! // Уголь. 2022. 
№12. С. 31-35. dOI: http://dx.doi.org/10.18796/0041-5790-2022-12-31-35

СВЕРШИЛОСЬ!
Мы все долго ждали этого дня. Восемь лет непрерывных бомбардировок и об

стрелов из гаубиц и ракетных установок, «любезно» подаренных нашими амери
канскими и натовскими друзьями своим младшим братьям – бандеровским наци
стам, могли сравнять с землей даже Вашингтон, но только не Донбасс! Жители До
нецкой и Луганской Народных Республик еще в 2014 г. для себя решили: с банде
ровской сволочью им не по пути! И на протяжении восьми лет отчаянно боролись 
за свое светлое будущее, которое они связывали только с Россией! 

И ждали, ждали того дня, когда наконец это произойдет…
И этот день настал! 30 сентября 2022 г. Президент Российской Федерации Влади

мир Путин подписал соглашения о вхождении в состав Российской Федерации До
нецкой и Луганской Народных Республик, а также Запорожской и Херсонской об
ластей. Церемония прошла в Георгиевском зале Большого Кремлевского дворца. 
Свои подписи под документами поставили руководители регионов Денис Пуши
лин (ДНР), Леонид Пасечник (ЛНР), Евгений Балицкий  (Запорожская область), Вла
димир Сальдо (Херсонская область). На проведенных в указанных регионах с 23 по 
27 сентября 2022 г. референдумах жители Донбасса, Херсонской и Запорожской об
ластей абсолютным большинством проголосовали за вхождение в состав России.

Историческая справедливость восторжествовала, и Донбасс, имеющий абсолютно 
российские корни, обрел, наконец-то, свою историческую российскую «прописку».

Если кому-то захочется поспорить с этим утверждением, то кратко расскажу. 
В 1721 г. по приказу российского императора Петра I были организованы геолого-

разведывательные экспедиции «об изыскании железных и других руд». Первую из 
них возглавил выдающийся человек – российский рудознатец Григорий Григорье
вич Капустин, которого по праву именуют «отцом угольного Донбасса». В районах, 
расположенных по течению Дона и Северского Донца, он обнаружил месторож
дения каменного угля и отправил добытые образцы в столицу.

Но только через 70 с лишним лет, в 1795 г., в Лисьем Буераке (территория со
временного города Лисичанска) была открыта первая шахта Донбасса, известная 
как «Лисья балка». До начала вооруженной агрессии Украины здесь стоял памят
ный знак в честь начала угледобычи в бассейне. Нынешняя его судьба, к сожале
нию, неизвестна.

С развитием в России промышленного производства, а также началом строитель
ства железных дорог, в середине XIX века интерес к донецкому углю значительно 
возрос. Дальнейшее развитие Донбасса связано с именем российского горного 
инженера Петра Николаевича Горлова, который в 1871 г. заложил мощную капи
тальную шахту – «Корсунская копь» (современная шахта «Кочегарка»). По техни
ческому оснащению шахта стала одной из лучших в Донбассе, а возникший около 
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шахты горнозаводской поселок в середине 1880-х 
годов в честь Петра Горлова стал называться Гор
ловкой. Впоследствии Горловка из горнозаводско
го поселка превратилась в крупный промышлен
ный центр Донбасса.

В 1869 году валлиец Джон Хьюз, которого в Рос
сии называли не иначе как Юзом, приобрел кон
цессию на чугунное и рельсовое производство на 
юге России. Именно он  и его команда британских 
специалистов построили на берегу реки Кальмиус 
первое крупное металлургическое предприятие, 
вокруг которого вырос поселок Юзовка. И если в 
1870 г. в поселке проживали всего 167 человек, то 
к концу века его население перевалило за 30 ты
сяч. В 1917 г. поселок Юзовка получил статус горо
да, а в 1924 г. был переименован в город Донецк, 
впоследствии ставший центром всего Донецкого 
угольного бассейна.

Но в это же время в России происходили гло
бальные перемены – в 1917 г. грянула революция, по
том гражданская война, в 1922 г. состоялось образова
ние СССР.  И в результате последовавшего передела тер
риторий основные центры угледобычи (Донецк и Луганск 
с прилегающими к ним месторождениями) оказались в 
составе Украины, центры угледобычи поменьше (Шахты, 
Гуково, Белая Калитва, Зверево и др.) – в составе России. 
Таким образом, русский Донбасс оказался разорван по
полам на две неравные части, причем, бόльшая его часть 
досталась именно Украине. Впрочем, в те времена этого 
особо никто и не заметил – что в России, что на Украине 
люди свободно общались на своем родном 
русском языке, и ни у кого это не вызывало 
никаких отрицательных эмоций.

Донбасс продолжал наращивать уголь
ное производство и в послереволюцион
ные 1920-1930 годы прошлого столетия, ког
да экономика СССР была вынуждена разви
ваться ударными темпами – Стране Советов 
были нужны промышленные ресурсы и вы

сокие производственные показатели. В истории Донбас
са особое место занимает шахта «Центральная-Ирмино», 
самая знаменитая и известная шахта в бассейне – именно 
здесь зародилось стахановское движение! 

В ночь с 30 на 31 августа 1935 г. забойщик Алексей Ста
ханов за смену в 5 часов 45 минут нарубил 102 тонны угля 
при норме в 7 тонн, таким образом, перевыполнив ее поч
ти в 15 раз. Почти сразу же заметка об А. Стаханове появи
лась в «Правде» – главной газете страны и имя Стаханова 
прогремело на весь Союз. Всесоюзная слава не застави
ла себя долго ждать!

Секрет стахановского успеха был до
вольно прост – Стаханов предложил 
эффективную систему разделения тру
да, почти по Тейлору: забойщик зани
мался только рубкой угля, а работаю
щие с ним в тандеме рабочие парал
лельно занимались исключительно 
укреплением свода выработки, а также 
погрузкой отбитого угля. Именно вне
дрение предложенной схемы органи
зации труда и позволило достичь не
виданных ранее объемов угледобычи, 
а шахта «Центральная-Ирмино», как и 

ее забойщик А. Стаханов, получила всесоюзную 
известность.

А в 1936 году к годовщине стахановско
го рекорда И.В. Сталин разрешил дать шах
те свое имя.

Пропагандистская кампания, центром кото
рой стал шахтер-ударник, незамедлительно 
принесла свои плоды. Свои герои-стахановцы 
начали появляться во всех отраслях советской 
экономики: уже осенью 1935 г. кузнец Горь
ковского автозавода Александр Бусыгин изго
товил за смену 1050 коленчатых валов вместо 
675. В Вичуге параллельно со Стахановым се
стры Евдокия и Мария Виноградовы положили 
начало движению многостаночниц в текстиль
ной промышленности. На железной дороге ма

Юзовка до революции

Алексей Стаханов

Шахта «Центральная-Ирмино»
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Почин И. Стрельченко поддержали горняки 
Кузбасса, Караганды, Воркуты, Подмосковья 
и других угольных бассейнов. Инициатива до
нецкого шахтера вылилась в мощное рабочее 
движение, ускорившее техническое перевоо
ружение угольных предприятий и умножив
шее число новаторов.

И все то, о чем шла речь выше, происходило бы в Рос
сии и на территории России, на российских шахтах, на ко
торых работали российские шахтеры, если бы не волюн
таристское и абсолютно нелегитимное решение тогдаш
ней верховной власти в конце 1922 г. о присоединении 
бόльшей части Донбасса и Новороссии к тогдашней Укра
инской Советской Социалистической Республике, ход со
временной истории мог бы быть совершенно иным. К со
жалению, история не знает сослагательного наклонения…

Много воды утекло с тех пор. Но и сегодня Донбасс, 
даже с учетом ущерба от разрушений, принесенных во
енными действиями со стороны Украины, обладает се
рьезным экономическим потенциалом. На территории 
Донбасса в настоящее время проживают 3,6 млн чело
век. При условии внешнего инвестирования в реальный 
сектор экономика имеет шанс активно развиваться. Кро
ме того, вхождение регионов Донбасса в состав Россий
ской Федерации дает шанс на его интенсивное восста
новление.

Основу специализации Донбасса многие десятилетия 
определяют богатые запасы каменного угля разных ма
рок, пригодного и как топливо для тепло- и электроэ
нергетики (теплотворная способность донецких углей 
одна из самых высоких на территории стран бывшего 
СССР), и как сырье для металлургической и химической 
промышленности.

Донецкий угольный бассейн представляет собой круп
нейшее месторождение каменного угля на территории 
Европы, которое занимает площадь около 60 тыс. кв. км. 

Шахты Донбасса, 1943 г.

Иван Стрельченко

шинист Петр Кривонос предложил водить тяже
лые товарные составы с удвоенной скоростью.

Шахта «Центральная-Ирмино» прекратила ра
боту 15 июня 1995 г., ровно через сто лет после 
начала работы и в год 60-летнего юбилея стаха
новского движения

В период Великой Отечественной войны Дон
басс был полностью оккупирован немецкими на
цистами. Регион был освобожден от оккупантов 
8 сентября 1943 г., и сразу же были начаты ра
боты по восстановлению Донбасса, поскольку 
100% шахт бассейна были разрушены, взорва
ны, затоплены… 

Но в то время никому не могло прийти в голо
ву, что в 2022 г. нам придется снова освобождать 
Донбасс от нацистов, только уже бандеровских.

Наши «друзья» из США и Западной Европы, оце
нивая масштабы разрушений, однозначно 
решили, что Донбасс, известный как «все
союзная кочегарка», фактически утратил 
свое значение для развития промышлен
ности и экономики Советского Союза. Од
нако на Западе плохо представляли себе, 
на что способен русский народ. В период 
1943-1945 гг. восстановление шахт Донбас
са шло полным ходом, и восстанавливали 
шахты именно женщины, поскольку муж
ская часть населения в это время воева
ла. В подземных условиях на шахтах Дон
басса работали около 200 тысяч девушек 
и женщин, которым тогда было по 17-20 лет. Рабочая сме
на длилась по 10-12 часов, за одну смену шахтеркам вы
давали по буханке хлеба. 

День шахтера, который впервые отметили в СССР 
в 1948 г., стал вторым профессиональным праздником 
в СССР (первым был День железнодорожника, отмечав
шийся с 1936 г.). Но сегодня уже мало кто помнит, что по
явился этот праздник исключительно благодаря самоот
верженному подвигу женщин Донбасса, силами которых 
добыча угля уже в 1946 г. превысила довоенный уровень 
и составила 106 млн тонн, что на 4 млн тонн превышало 
довоенный уровень угледобычи. Впечатленный трудо
вым подвигом женщин Донбасса, И.В. Сталин уже в 1947 г. 
распорядился учредить профессиональный праздник 
шахтеров.

В 1960-1970 годы перед угольной промышленностью 
Донбасса встали новые задачи, а добыча угля в Донец
ком бассейне достигла своего расцвета. В этот период на 
шахты Донбасса стала приходить новая техника, новые 
технологии. Появились и новые передовики угольного 
производства. Наиболее известен в то время в шахтер
ской среде был Герой Социалистического труда, брига
дир шахты № 5-бис «Трудовская» треста «Петровскуголь» 
Иван Иванович Стрельченко. Именно в период 8-й пяти
летки бригада И. Стрельченко добилась того, что выда
вала на поверхность свыше 1000 тонн угля в день. И по
этому И.  Стрельченко обратился с призывом ко всем 
комплексно-механизированным бригадам страны – до
бывать каждой лавой не менее 1000 тонн угля в сутки.
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Подтвержденные залежи составляют около 
10 млрд т, из них коксующиеся угли – около 
6 млрд т, антрациты – более 1 млрд т. Про
мышленные запасы угля только на действу
ющих шахтах составляют 3,4 млрд т, при су
ществующих темпах угледобычи этого хватит 
минимум на 100 лет. При этом не надо забы
вать, что кроме угля в Донбассе существуют 
залежи до 40 видов полезных ископаемых: 
железные и цветные руды, природный газ, 
графит, глины, известняки, каменная соль и 
многое другое.

На базе угля в Донбассе сложилась мощ
ная черная металлургия. Развитие получи
ли отдельные отрасли машиностроения, хи
мической промышленности, в том числе не
фтехимия, производство минеральных удо
брений, а также производство строительных 
материалов.

Экономика ДНР и ЛНР в достаточной степени диверси
фицирована. После прекращения обстрелов добыча угля, 
металлургия и промышленное производство могут выра
сти в 2-3 раза. Кроме того, освобождение оккупированных 
ВСУ территорий, в частности таких промышленных цен
тров, как Авдеевка и Краматорск, может увеличить эконо
мический потенциал Донбасса еще вдвое.

Интеграция угольного комплекса Донбасса в уголь
ную отрасль Российской Федерации, безусловно, уве
личит ее возможности по добыче угля. В то же время, 
учитывая ущерб от разрушений угольных шахт, прине
сенных войной, становится понятной необходимость се
рьезного объема инвестиций для ремонта и восстанов
ления горношахтного хозяйства. А из весьма сложной 
экономической ситуации в России следует, что восста
новление горного комплекса растянется на достаточно 
долгий срок, поскольку в первую очередь финансовые 
средства потребуются на восстановление жилья, инже
нерной, транспортной, социальной инфраструктур, ор
ганизации процесса образования и многие другие неот
ложные мероприятия.

Выступая на церемонии подписания договоров о всту
плении в состав России новых территорий, Президент Рос
сийской Федерации В.В. Путин следующим образом оха
рактеризовал будущие перспективы Донбасса:

«Мы будем защищать нашу землю всеми имеющимися 
у нас силами и средствами и сделаем все, чтобы обеспе-
чить безопасную жизнь наших людей. В этом великая осво-
бодительная миссия нашего народа.

Обязательно отстроим разрушенные города и посел-
ки, жилье, школы, больницы, театры и музеи, восстано-
вим и будем развивать промышленные предприятия, за-
воды, инфраструктуру, системы социального, пенсионно-
го обеспечения, здравоохранения и образования.

Конечно, будем работать над повышением уровня без-
опасности. Вместе сделаем так, чтобы граждане в но-
вых регионах чувствовали поддержку всего народа России, 
всей страны, всех республик, всех краев и областей нашей 
огромной Родины».

Лучше и не скажешь! Особенно учитывая, что вся стра
на, вся Россия напряженно следила за ситуацией в Дон
бассе, за отражением бандеровской агрессии, за битвой 
за Донецкий аэропорт и Иловайским котлом… 

Причем это не было безучастным созерцанием – за 8 лет 
войны регионы России направили в адрес ДНР и ЛНР ты
сячи тонн гуманитарной помощи. Все желающие имели 
возможность получить медицинскую и социальную по
мощь, в упрощенном порядке всем желающим оформля
лось российское гражданство. А многие российские до
бровольцы воевали в рядах Народной милиции ДНР и ЛНР.

Поэтому принятие в состав Российской Федерации 
Донецкой и Луганской Народных Республик является со
вершенно закономерным итогом осознанного и выстра
данного выбора народа Донбасса, итогом его многолет
ней и самоотверженной борьбы за право говорить на род
ном, русском языке и не подчиняться приказам киевской 
хунты, пришедшей к власти в результате государственно
го переворота 2014 года! 

И поэтому мы все сегодня говорим Донбассу: 
«Добро пожаловать домой, в Россию, навсегда!».
Донбасс был, есть и навсегда останется русским!
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Опыт предприятий наших клиентов показывает, что калорийность кон
центрата и рядового угля класса 0-3 мм практически одинакова, разница 
составляет примерно 50 калорий, но бывают и случаи, когда калорийность 
концентрата класса 0-3 мм ниже, чем у рядового угля. Конечно, зольность 
рядового угля может быть выше, но его влажность после обогащения до
стигает 12-20%, что снижает калорийность. По нашему анализу видимой 
породы в рядовом угле класса 0-3 мм не присутствует, поэтому, обогащать 
его не целесообразно, необходимо отсеивать данную фракцию и отправ
лять в концентрат напрямую. 

Грохот flip-flop эффективно рассеивает материал, склонный к налипанию, 
а также класс 0-3 мм и даже 0-1 мм на сухое состояние с эффективностью 
до 95%. Такой способ уменьшает шламообразование, снижая выход кека, 
что позволяет получать больше товарной продукции и увеличить произ
водительность предприятия. 

Высокая эффективность рассева трудных материалов достигается за 
счет особенностей конструкции грохота. Активная дека реализована 
в виде подвижных поперечных балок, закрепленных к бортам грохота 
при помощи амортизирующих элементов. Это позволяет деке грохота, 
помимо участия в основном колебании, двигаться вдоль направления 
движения материала под воздействием силы инерции, что приводит к 
периодическому растяжению и сжатию сит, вызывая их колебания. Сита 
изготовлены из высококачественного, износостойкого полиуретаново
го полотна и обладают высокой эластичностью, благодаря чему при ко
лебаниях они испытывают значительные упругие деформации, допол
нительно воздействуя на разделяемый материал, что способствует его 
эффективной классификации и препятствует забиванию ячеек. Сита 

изготавливаются под индивидуальные 
условия предприятия и могут работать 
даже при отрицательных температурах. 
Измерения показывают, что ускорение 
движения динамически активного, са
моочищающегося сита достигает 50g. 
Конструкция крепления сит исключает 
самопроизвольное ослабление, обеспе
чивая при этом возможность быстрой 
замены с минимальными время- и тру
дозатратами.

 Сегодня, как никогда важно использо
вать все доступные ресурсы и извлекать 
из них максимум пользы, для того, чтобы 
сохранять свои рыночные позиции и обе
спечивать развитие отрасли.

Мы разрабатываем решения, инди
видуализируя их и внедряя передо
вые технологии. Такой подход помога
ет нам повысить производительность 
предприятий и качество выпускаемого 

УДК 622.7:621.867.2 © Д.С. Лохов, 2022 

Рассев класса 0-3 мм  
с эффективностью до 95%
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ими продукта. Мы мыслим шире на каждом этапе рабо
ты над проектом, ведь задача должна быть решена эф
фективно, качественно и без дополнительного строи
тельства и затрат.

Если Вам необходима более подробная информация  
о продукте, пожалуйста, свяжитесь с нами любым 
удобным способом.

Наши контакты:
тел.: +7 (4722) 23-28-39, +7 (800) 301-27-73
e-mail: info@tapp-group.ru 
web: www.tapp-group.ru

Наш
YouTube-канал:



Рис.1. Гидравлическая  
стойка равного сопротив-
ления с донным клапаном

Рис.2. Гидравлическая 
стойка равного давления
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УПП «Нива» – филиал «Завод горно-шахтного оборудования» выпускает ши
рокую номенклатуру гидравлических и пневматических цилиндров специаль
ного и общепромышленного назначения с годовым объемом производства до 
5000 шт. Предприятие производит гидроцилиндры для горнодобывающей, ме
таллургической, химической, судостроительной и дорожностроительной отрас
лей промышленности. Самый широкий ассортимент гидравлических цилиндров 
выпускается предприятием для техники, применяемой в горнодобывающей от
расли: секций механизированной крепи, очистных и проходческих комбайнов, 
штрековых гидропередвижчиков, конвейеров, демонтажных устройств, само
ходных вагонов и буровых станков.

За последнее время номенклатура производимой продукции предприятия 
пополнилась рядом новых изделий. Одним из них является гидравлическая 
стойка двойной раздвижности с равным давлением, выпуск которой освоен 
на предприятии с октября 2022 г.

Данная конструкция давно известна в горной от
расли, но не получила такого широкого распростра
нения, как гидравлическая стойка равного сопротив
ления с донным клапаном по причине более высокой 
трудоемкости изготовления.

В то же время конструкция гидравлической стойки 
равного давления имеет ряд существенных преиму
ществ в сравнении с более распространенной кон
струкцией гидравлической стойки равного сопро
тивления с донным клапаном:

– работа уплотнений штока второй ступени на бо
лее низких давлениях;

– исключение вероятности снижения сопротивле
ния стойки за счет отказа обратного клапана.

Для сравнения, на рис.1 и 2 приведены гидравли
ческие стойки двойной раздвижности с одинаковой 
несущей способностью (4 113 кН), но различной кон
струкции, а в таблице приведены их основные пара
метры. 

Гидравлическая стойка равного сопротивления с 
донным клапаном состоит из цилиндра с установлен
ным в нем гидрозамком с предохранительным кла
паном, грундбукса, штока первой ступени (плунже
ра), встроенного в него донного клапана, штока вто
рой ступени.

При воздействии на гидравлическую стойку внеш
ней нагрузки давление в поршневых полостях пер
вой и второй ступеней будет повышаться по мере ро
ста внешней нагрузки до величины настройки предо
хранительного клапана 44МПа. Из-за разности пло
щадей первой и второй ступеней давление в плун
жере будет значительно выше и составит 77,5 МПа,  
что сказывается на ресурсе уплотнений.

УДК 622.002.5:62-192 © М.Л. Бублик, 2022
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Отказ обратного клапана приводит к тому, что поршневые полости первой 
и второй ступеней сообщаются между собой, давление в них выравнивается 
до 44 МПа, в связи с чем сопротивление второй ступени, соответственно, и 
несущая способность всей стойки снизятся в 1,76 раза, с 4 113 кН до 2 336 кН. 
Проблема усложняется тем, что во время эксплуатации не имеется возмож
ности выявить данную неисправность внешним осмотром гидравлической 
стойки и по показаниям индикатора давления, установленного в цилиндре 
первой ступени.

Гидравлическая стойка равного давления устроена таким образом, что 
площадь первой ступени (плунжера) равна сумме площадей второй ступе
ни и дополнительного поршня, что позволяет уровнять давление при та
кой же несущей способности. Такая конструкция исключает вышеперечис
ленные недостатки.

Филиал «Завод горно-шахтного оборудования» – современное, высоко
технологичное, клиентоориентированное предприятие с профессиональ
ным штатом инженерных работников, способных разработать и изготовить 
продукцию для ваших условий с учетом индивидуальных требований. Если 
вам необходима более подробная информация о технических возможно
стях предприятия или выпускаемой продукции, свяжитесь с нами любым 
удобным способом.

О предприятии:
«Завод горно-шахтного оборудования» был создан в 1990-х годах и в насто-
ящий момент является филиалом управляющей компании УПП «Нива», вхо-
дит в состав холдинга «Нива-холдинг».
Основная продукция филиала — секции механизированных крепей, устрой-
ства для демонтажа, гидроцилиндры и пневмоцилиндры специального и об-
щепромышленного назначения, шнековые исполнительные органы для очист-
ных комбайнов, устройства для приготовления эмульсии, установки для бу-
рения шпуров. 
Выпускаемая продукция сертифицирована на соответствие требованиям 
Технических регламентов Таможенного союза (ТР ТС).

Основные параметры гидравлических стоек двойной раздвижности

Наименование параметра

Значение параметра
для вариантов конструкции

Стойка равного сопротивления  
с донным клапаном

Стойка  
равного давления

Сопротивление стойки (при давлении 44 МПа), кН 4 113 4 113
Рабочее давление в полостях, МПа:

– 1-й ступени
– 2-й ступени

44
77,5

44
44

Рабочий диаметр поршня первой ступени, мм 345 345
Рабочий диаметр поршня второй ступени, мм 260 280
Рабочий диаметр поршня уравнительного штока, мм  210
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В данной статье рассмотрены вопросы статистической оценки динами-
ки и прогнозирования потребления основных видов энергетических 
ресурсов в ведущих странах мира. В работе применялись методы ста-
тистического моделирования и прогнозирования временных рядов. 
Исследование базируется на данных международной энергетической 
статистики по 84 странам. Основное внимание было уделено исследо-
ванию тенденций потребления угля, природного газа и продуктов не-
фтепереработки. Выполнен анализ временных рядов, сделаны точеч-
ный и интервальный прогноза. В результате проведенного исследова-
ния сделан вывод, что за последние 30 лет такие энергоресурсы, как 
газ и бензин, имели тенденцию к росту потребления, а уголь после пе-
риода роста в конце 20-го века стал менее востребованным в экономи-
ке. В целом можно сказать, что время зеленой энергетики еще не на-
ступило, а политическая и экономическая нестабильность в мире по-
вышает спрос на невозобновляемые источники энергии.
Ключевые слова: топливно-энергетические ресурсы, динамика, тренд, 
точечный и интервальный прогнозы, статистика.
Для цитирования: Прогнозирование потребления основных энер
горесурсов в мире / Н.П. Перстенева, Ю.А. Токарев, О.А. Горбунова 
и др. // Уголь. 2022. № 12. С. 40-43. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-
12-40-43.

ВВЕДЕНИЕ
Топливно-энергетические ресурсы (ТЭР), используемые тем или 

иным государством, отражают его производственную специфику и 
уровень технологического развития. Для количественной оценки 
изменений в потреблении ТЭР мы использовали статистические методы 
анализа временных рядов и прогнозирования. Цель исследования – 
прогнозирование потребления энергоресурсов в ведущих странах 
мира. Информационная база – статистические данные международных 
организаций по 84 странам. 

Проведенный авторами анализ выявил, что в данное время рассма
триваемая проблематика, с одной стороны, является весьма популяр
ной в научных исследованиях, с другой стороны, имеется дефицит 
исследований, основанных на методах эконометрики и статистики. 

Мы можем отметить как комплексные экономико-статистические ис
следования, посвященные анализу временных рядов и прогнозирова
нию ТЭР в целом в масштабах страны [1, 2], так и исследования по от
дельным видам ресурсов: угля [3, 4, 5, 6, 7], нефти и газа [8, 9, 10], воз
обновляемых источников энергии [11, 12, 13].

В нашем исследовании мы акцентировали внимание на прогнози
ровании потребления трех видов энергоресурсов: угля, нефти и газа. 

Оригинальная статья
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ОСНОВНОЙ РАЗДЕЛ
При построении прогнозов использова

лись следующие показатели:
– «coal_cons» – потребление угля (тысяч 

американских тонн); данные  – годичные, 
с 1980 по 2020 г.;

– «gas_cons» – потребление природного 
газа (млрд куб. м); данные – годичные, с 1980 
по 2019 г.; 

– «petroleum_cons» – потребление нефти 
и нефтепродуктов (сырая нефть, бензин, то
почный мазут, дизельное топливо, пропан 
и т.д.) единица измерения (млрд баррелей); 
данные – годичные, с 1983 по 2019 г.

С 1980 по 1988 г. наблюдался значитель
ный рост объема потребления угля. Пери
од непродолжительного чередования спа
дов и подъемов с 2003 г. сменился резким 
ростом объемов потребления угля, продол
жавшимся вплоть до 2013 г. Это был «пико
вый» год мирового потребления угля, по
сле которого его роль в экономике стала 
снова снижаться.

Для прогнозирования была выбрана мо
дель с линейным трендом ar (2). Модель 
значима по критерию Фишера, коэффици
енты при всех переменных значимы со
гласно критерию Стьюдента. Стационар
ность остатков модели подтверждена те
стом Дики-Фуллера. Как видно из графика 
прогноза (рис. 1), потребление угля в про
гнозных годах стабилизируется на отмет
ке немногим более 7 800 000 тысяч амери
канских тонн.

Объем потребления природного газа 
начиная с 1980 г. стабильно увеличивался, 
показав крупный спад лишь в кризисном 
2009 г. Для описания этого процесса была 
построена модель с параболическим трен
дом ar (1). Как видно из графика прогноза, 
построенного по данной модели (рис. 2), по
требление газа будет увеличиваться в по
следующие годы, превысив «психологиче
скую» отметку 150000 млрд куб. м

Энергоресурс Вид модели Год Точечный 
прогноз

Интервальный прогноз (вероятность – 95%)
Нижняя граница Верхняя граница

Уголь (тысячи
американских тонн)

Модель с линейным трендом 
и остатками ar(2)

2021 7 896 040 7 622 730 8 169 340
2022 7 804 270 7 275 590 8 332 940
2023 7 819 440 7 057 130 8 581 760

Природный газ 
(млрд куб. м)

Модель с параболическим 
трендом и остатками ar(1)

2021 146 594 142 237 150 951
2022 149 640 145 011 154 269
2023 152 803 148 062 157 545

Нефть и нефтепродукты 
(млрд баррелей)

Модель с линейным трендом 
и остатками ar(1)

2021 102 374 100 525 104 224
2022 103 414 101 377 105 452
2023 104 483 102 344 106 621

Рис. 1. Динамика и прогноз потребления угля в мире (1980 – 2023 гг.)

Рис. 2. Динамика и прогноз потребления природного газа в мире (1980 – 2023 гг.)

Точечные и интервальные прогнозы потребления энергоресурсов
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На рис. 3 представлена динамика потребления нефти и 
нефтепродуктов. Она в целом повторяет особенности ди
намики потребления газа и также аппроксимируется мо
делью с линейным трендом ar (1). С точки зрения стати
стики, рост потребления данного вида ТЭР продолжится 
в 2022-2023 гг.

Численные результаты прогнозов по всем трем энерго
ресурсам представлены в таблице.

По результатам анализа мы можем сделать вывод, что 
за последние 30 лет такие энергоресурсы, как газ и нефть, 
имели тенденцию роста. В свою очередь, динамика объемов 
потребления угля стабильно чередовалась с периодами 
спада и подъема, причем в последние годы исследуемого 
периода (в 2019 и 2020 годах) наблюдался спад. 

В соответствии с полученными прогнозами для 
угля ожидается снижение объемов потребления, для 
природного газа и нефти – рост. Таким образом, несмотря 
на декларируемую ориентацию на «зеленую» экономику 
и энергетику, никаких особых изменений в потреблении 
энергоресурсов пока не происходит. Теоретически 
принципиально важным должно стать использование 
возобновляемых источников, но пока их удельный вес 
слишком мал для того, чтобы говорить об их влиянии на 
экономику.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Прогнозирование потребления различных видов то

плива является важным как для производителей энер
горесурсов, так и для их потребителей. Если мы говорим 
о странах, ключевая статья бюджета которых – продажа 
энергоресурсов, то от объемов потребления энергоре
сурсов ключевыми партнерами таких стран в значитель
ной степени зависят прогнозные параметры доходов го
сударственного бюджета, экспортной валютной выруч
ки и валютного курса, темпов инфляции. Для участни

ков рынка энергоресурсов модели времен
ных рядов могут быть полезны при прогно
зировании капитальных вложений в добы
вающие отрасли и размеров будущей при
были. Потребителям энергоресурсов про
гнозирование добычи может помочь при 
выработке стратегии эффективных эконо
мических решений в зависимости от про
гнозных объемов поставляемых на рынок 
энергоресурсов.

В любом случае, текущая политическая и 
экономическая ситуация может существен
но скорректировать прогнозы потребления 
энергоресурсов по странам. В этом случае 
на первый план выйдут прогнозы на осно
ве экспертных оценок.
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В статье рассматриваются основные направления повышения инновационной ак-
тивности в сферах деятельности угольных компаний: добыча полезных ископае-
мых, мониторинг промышленной безопасности, минимизации негативного влия-
ния горных работ на окружающую среду и др. С использованием эконометриче-
ской модели показана определяющая роль рыночной конкуренции в формирова-
нии инновационного поведения организаций. Дано теоретическое обоснование 
эконометрической модели на основе взаимодействия эффектов возможностей и 
стимулов нововведений. Выявлено влияние современной рыночной ситуации на 
инновационную деятельность угольных предприятий, определены основные фак-
торы, сдерживающие их инновационную активность. На основе полученных ре-
зультатов исследования в качестве драйвера инновационного развития в уголь-
ной промышленности предложено формирование оптимального взаимодействия 
угольных компаний и инновационных организаций (стартапов). Показано, что наи-
лучший инновационный результат от взаимодействия стартапов и угольных пред-
приятий может быть достигнут в рамках кластерной модели.
Ключевые слова: добыча угля, угледобывающее предприятие, инновации, ин-
новационная активность, кластер, конкуренция, мониторинг, промышленная 
безопасность, разделение труда, эффект масштаба.
Для цитирования: Проблемы формирования инновационной модели развития 
угольной промышленности России / Е.Г. Казанцева, И.И. Лямкин, Ж.А. Оздерби
ева и др. // Уголь. 2022. № 12. С. 44-49. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-44-49.

ВВЕДЕНИЕ
Формирование инновационной модели поведения угольных компаний яв

ляется стратегической задачей в сфере добычи угля. Согласно Программе раз
вития угольной промышленности России на период до 2035 года, утвержден
ной распоряжением Правительства РФ от 13 июня 2020 г. № 1582-р, одним из 
ключевых направлений развития угольной промышленности является: «…сти
мулирование создания и внедрения новой техники и технологий для развед
ки, добычи, обогащения, переработки и использования угля в соответствии 
со стратегическими трендами мирового научно-технологического и техниче
ского развития» [1]. Однако в настоящее время уровень инновационного раз
вития в России в целом и в угольной промышленности, в частности, достаточ
но низок. Результаты статистических обследований Высшей школы экономи
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ки инновационных процессов в экономике России пока
зывают, что уровень инновационной активности органи
заций в 2020 г. составил 10,8%, в том числе в экономиче
ской деятельности по добыче угля – 5,4% [2, с. 25]. В рей
тинге по глобальному инновационному индексу Россий
ская Федерация занимает 45 место из 132 [3]. Таким об
разом, сложившаяся ситуация требует выявления драй
веров инновационной активности и разработки модели 
инновационного развития. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Вопросы инновационного развития угольной промыш

ленности постоянно поднимаются в трудах российских 
и иностранных ученых, показывается их высокая зна
чимость в хозяйственной деятельности организаций. 
Как важный инструмент технологической модернизации 
рассматривают инновационное развитие в угольной про
мышленности Дж. Грюнхаген и Р. Патрик [4]. По мнению 
А.Т. Лавриненко, А.Б. Килина, Н.А. Остаповой, О.С. Сафро
новой, И.Н. Евсеевой, Е.А. Моршнева, использование ре
зультатов научно-технического прогресса, осуществление 
продуктовых и процессных инноваций являются неотъем
лемой характеристикой конкурентоспособного угледобы
вающего предприятия [5]. А.В. Шмидт, А.С. Костарев, Х. Най
ерния, Х. Бахемия, С. Папагианнидис в связи с исчерпанием 
возможностей результатов третьей промышленной рево
люции связывают инновационное развитие в угольной от
расли с трендами Индустрии 4.0, предполагающими массо
вое внедрение информационных технологий, в том числе 
интернет вещей, автоматизацию бизнес-процессов и рас
пространение искусственного интеллекта [6, 7]. В.И. Кли
шин, М.В. Писаренко повышение инновационной актив
ности угольных предприятий видят в интеграции науки, 
образования и производства [8].

Относительно низкий уровень инновационной активно
сти в угольной промышленности обусловлен различны
ми внутренними и внешними факторами. Среди этих фак
торов, на наш взгляд, определяющим является уровень 
конкуренции на рынке угля. В качестве показателя уров
ня конкуренции нами использовался модифицированный 
индекс Лернера (удельная прибыль). Удельная прибыль 

рассчитывалась как отношение сальдированного финан
сового результата по виду экономической деятельности к 
объему отгруженных товаров, выполненных работ и услуг. 
Рост индекса Лернера свидетельствует о повышении сте
пени монополизации рынка и сокращении уровня конку
ренции. В работе [9] мы показали, что связь между значе
нием удельной прибыли и величиной инновационной ак
тивности организаций в экономике России описывается 
однофакторной эконометрической моделью:

у = –280,85x2 + 67,842x + 2,7341,  

где у – инновационная активность организации; х – удель
ная прибыль организации.

Графическая интерпретация однофакторной экономе
трической модели инновационной активности представ
лена на рис. 1.

Значение удельной прибыли, максимизирующее вели
чину инновационной активности организаций, согласно 
предложенной модели составляет 0,121.

Рассмотрим место угледобывающих компаний на кри
вой инновационной деятельности. Среднее значение 
удельной прибыли предприятий в сфере добычи угля за 
2018-2021 гг., рассчитанное авторами с использованием 
данных Федеральной службы государственной статисти
ки, составляет 0,152. Полученное значение удельной при
были соответствует нисходящей части кривой инноваци
онной активности и свидетельствует об относительно сла
бом эффекте стимулов к нововведениям при достаточно 
сильном эффекте возможностей нововведений.

Слабость эффекта стимулов к нововведениям, отража
ющего предельное изменение потребности в инноваци
ях при росте индекса Лернера (удельной прибыли), обу
словлена, во-первых, умеренным уровнем конкуренции на 
рынке угля, так как величина удельной прибыли в отрасли 
превышает значение удельной прибыли, максимизирую
щее инновационную активность компаний. В связи с этим 
угледобывающим предприятиям не требуется предприни
мать существенных усилий для сохранения конкурентно
го преимущества. В результате инновационные виды де
ятельности (совершенствование продукта, технологии и 
организации его производства) не всегда являются при

оритетными направлениями функци
онирования компаний. 

Во-вторых, ограниченность эффекта 
стимулов к нововведениям в настоя
щее время в угольной промышленно
сти связана с отсутствием радикаль
ных продуктовых инноваций в горном 
машиностроении, так как приобрете
ние новых машин и оборудования – су
щественная часть инновационной дея
тельности, которую осуществляют 50% 
угольных компаний, имевших затра
ты на инновационную деятельность 
[2, с. 27]. Последние крупные продук
товые инновации в машиностроении 
для угледобычи были осуществлены 
в 1960-1970-е годы и направлены на 
автоматизацию производства. Рис. 1. Динамика инновационной активности российских организаций

Составлено авторами
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Основные инновационные мероприятия, которые осу
ществляют в настоящее время добывающие компании:

– повышение мощности и производительности горно
го оборудования;

– внедрение новых технологий добычи угля (гидравли
ческих, поточных, циклично-поточных, роботизирован
ных технологий добычи и транспортирования угля и др.);

– внедрение автоматизированных систем управления 
на основе цифровизации производственных процессов 
(например, «Умный разрез», «Интеллектуальный карьер», 
«Умная шахта»); 

– внедрение комплексных автоматизированных систем 
безопасности, технологий, позволяющих проводить мони
торинг действий сотрудников во время производствен
ного процесса, поддерживать оперативную связь с ними, 
определять состояние здоровья человека и параметры 
окружающей среды, в которых он находится;

– минимизация негативного влияния горных работ на 
окружающую среду, внедрение «зеленых» технологий, но
вых способов рекультивации земель и пр.

Часто для внедрения новых технологий используется им
портное оборудование, что несет в себе существенные ри
ски. В условиях масштабных санкций в отношении России 
инновационная активность угольной отрасли во многом 
будет определяться способностью отечественных маши
ностроителей, производителей It-оборудования и пр. обе
спечить выпуск передового, качественного и надежного 
оборудования. Повышение эффекта стимулов нововведе
ний при прочих равных условиях в угольной промышлен
ности ожидается с реализацией четвертой промышленной 
революции и доступностью принципиально новых продук
товых и процессных инноваций: искусственный интеллект, 
автономный транспорт, интернет вещей, дополненная вир
туальная реальность, квантовые вычисления и др.

Эффект возможностей нововведений отражает предель
ное изменение ресурсов (материальных, трудовых, финан
совых) для осуществления инноваций при увеличении мо
дифицированного индекса Лернера (удельной прибыли). 
Угледобывающие компании, преимущественно являясь 
крупными структурами, имея значительные доли рынка, 
в состоянии оказывать влияние на действие внутренних 
и внешних факторов, препятствующих осуществлению 
инноваций. Основными факторами сдерживания инно
вационной деятельности в российской экономике в це
лом и в угольной промышленности, в частности, соглас
но исследованиям НИУ «Высшая школа экономики» явля
ются: недостаток собственных финансовых ресурсов ор
ганизаций для осуществления инновационной деятель
ности; высокие затраты на осуществление продуктовых 
и процессных инноваций; слабая финансовая поддержка 
со стороны государства; высокий риск осуществления ин
новационной деятельности; низкий спрос на инновацион
ные товары и услуги; высокая стоимость кредитных ресур
сов; низкий инновационный потенциал организаций; низ
кий уровень квалификации трудовых ресурсов; неразви
тость инновационной инфраструктуры (управленческие, 
материально-технические, информационные, кадровые, 
консультационные, финансовые, организационные, про
чие услуги) [2, с. 196].

Негативное влияние на инновационную деятельность 
предприятий большинства отраслей, в том числе и уголь
ной промышленности, оказала пандемия COVId-19, пре
жде всего из-за нарушений логистических цепочек поста
вок машин и оборудования, [10]. Двоякое влияние на ин
новационную активность оказывает и санкционная поли
тика западных стран в отношении России. С одной сторо
ны, сокращение поставок машин и оборудования может 
привести к замедлению внедрения технологических ин
новаций, а с другой – выступить стимулом для развития 
отечественного угольного машиностроения.

Ослабление факторов сдерживания инновационной ак
тивности в угольной промышленности обусловлено пре
жде всего тем, что угледобывающие компании имеют зна
чительные материальные, трудовые, финансовые и репу
тационные ресурсы. Имеющийся потенциал позволяет им 
получить более дешевые кредитные средства и финансо
вую поддержку со стороны государства, они меньше под
вержены воздействию экономических угроз.

Итоговый результат взаимодействия эффекта возмож
ностей нововведений и эффекта стимулов к нововведени
ям в угольной отрасли, согласно представленной эконо
метрической модели, показывает возможности для повы
шения инновационной активности компаний за счет уси
ления стимулов к инновациям.

 Учитывая отсутствие радикальных продуктовых инно
ваций в горном машиностроении и объективную огра
ниченность создания нового или усовершенствованного 
продукта в рамках угледобывающей отрасли, акцент в ин
новационном развитии должен быть сделан на процесс
ные инновации. В этих условиях повышение стимулов к 
осуществлению процессных инноваций, связано прежде 
всего с поиском оптимального взаимодействия традици
онных угледобывающих компаний и инновационных ор
ганизаций (стартапов). Выдвинутая гипотеза обусловлена 
общими тенденциями развития общественного разделе
ния труда и спецификой угольной промышленности. Раз
деление труда, с одной стороны, предполагает разделе
ние технологического процесса на обособленные произ
водственные этапы, а с другой, взаимодействие обособив
шихся подразделений. Динамика издержек обособленных 
производств, а следовательно, и баланс эффектов масшта
ба производства (положительного и отрицательного) зави
сят от характеристик используемых ресурсов, технологии, 
выпуска емого продукта и могут существенно различаться 
от этапа к этапу. В результате оптимизация функциониро
вания предприятий на разных производственных этапах 
происходит при различных масштабах производства. По
этому на одних производственных этапах оптимальными 
будут малые размеры предприятий, а на других – крупные.

В сфере добычи угля применительно к настоящему ис
следованию выделяются этап собственно добычи полез
ных ископаемых и этап инновационной деятельности. Этап 
добычи угля характеризуется тем, что современные техно
логии и методы организации производства могут быть эф
фективно реализованы только в рамках крупных структур. 
Так, 30 крупнейших угольных компаний России в 2021 г. 
добыли 397041 тыс. т угля (90,6% от общего объема угле
добычи в РФ) [11]. 
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Эффективная инновационная деятельность требует 
иных масштабов производства. Исследования, проведен
ные в рамках проекта Barometr, показывают, что инноваци
онные организации представляют собой небольшие пред
приятия. Коллектив 46% стартапов состоит из 2-5 чело
век, а команды от 30 человек имеют только 7% фирм [12].  
Таким образом, положительный баланс эффектов масшта
ба производства на этапе инновационной деятельности 
наблюдается только при малых размерах фирм. 

На основании вышеизложенного можно предположить, 
что взаимодействие инновационных организаций и круп
ных угледобывающих предприятий обусловлено объек
тивными экономическими факторами. Однако реализа
ция этого взаимодействия в российских условиях ослож
няется следующими обстоятельствами: слабая заинтере
сованность угольных предприятий в реструктуризации, 
развитии производственных процессов на новой техно
логической базе, использовании инновационных техно
логий из-за относительно низкого уровня конкуренции 
на рынке угля; отсутствие радикальных продуктовых ин
новаций в сфере горного машиностроения и процессных 
инноваций в области добычи угля, ослабляющее эффект 
стимулов нововведений; ориентация крупного бизнеса на 
решение краткосрочных задач в условиях высокого риска 
и недостатка внешних долгосрочных финансовых ресур
сов; неразвитость инфраструктуры венчурного инвести
рования, сокращающая эффективность взаимодействия 
инвестора (крупной корпорации) и стартапа; сложность 
согласования интересов крупного бизнеса и владельцев 
стартапов; низкий авторитет малого предприниматель
ства у менеджмента крупных корпораций.

Несмотря на сложности в организации взаимодействия 
корпораций и стартапов заинтересованность крупного биз
неса в работе с инновационными фирмами возрастает, что 
отмечает большинство респондентов Startup Barometr [11]. 
Учитывая существующие проблемы и тенденции, наилуч
ший результат от взаимодействия стартапов и угольных 

предприятий, на наш взгляд, может быть достигнут в рамках 
кластера, то есть группы географически локализованных и 
взаимосвязанных предприятий, взаимодополняющих друг 
друга и тем самым повышающих свои конкурентные преи
мущества. Как следует из зарубежного опыта кластерного 
развития, инновационная активность организаций, функ
ционирующих в рамках кластера, превышает инновацион
ную активность аналогичных индивидуальных компаний. 
Как следует из рис. 2, на котором представлен сравнитель
ный анализ инновационной деятельности этих двух типов 
компаний, по всем представленным видам инновацион
ной деятельности, кроме внутрифирменных исследований 
и разработок, доли инновационных компаний, входящих в 
кластер, превышают доли инновационных компаний, функ
ционирующих вне кластеров. Относительно низкая доля 
компаний в кластерах, проводящих внутрифирменные ис
следования и разработки, обусловлена большей возмож
ностью проведения исследований силами сторонних ор
ганизаций, также входящих в кластер.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное исследование позволяет предположить, 

что в современных условиях модель инновационного раз
вития угольной промышленности должна основываться 
на обеспечении оптимального взаимодействия инноваци
онных организаций и угольных компаний, прежде всего в 
рамках кластера. Центром формируемого кластера будет 
являться одна или несколько угольных компаний, конку
рирующих друг с другом. Для успешного функциониро
вания этих компаний необходимо, в том числе, генери
рование инноваций. При этом стартапы, берущие на себя 
эти процессы, в рамках кластера выступают уже не как от
дельные фирмы, а как элементы объединенной группы. 
В результате снимаются указанные выше проблемы вза
имодействия крупных корпораций и малых предприятий, 
прежде всего связанные с неразвитостью инфраструкту
ры венчурного инвестирования, согласованием интересов 

Рис. 2. Доли европейских организаций, осуществляющих виды инновационной деятельности [13, с. 37]
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контрагентов, низким авторитетом малого предпринима
тельства. Функционирование в рамках кластера способ
ствует обмену информацией между контрагентами, взаи
мопомощи в различных областях деятельности, установ
лению долгосрочных экономических отношений. А это, 
в свою очередь, ведет к распространению инноваций по 
всем каналам, доступным каждому участнику кластера, 
повышению инновационной активности и конкуренто
способности как отдельных компаний, так и кластера в це
лом. Таким образом, оптимизация взаимодействия стар
тапов и угледобывающих компаний будет способствовать 
усилению их инновационной активности.

Список литературы
1.  Об утверждении Программы развития угольной промышлен

ности России на период до 2035 г.: распоряжение Правитель
ства РФ от 13 июня 2020 г. № 1582-р. [Электронный ресурс]. url: 
http://gov.garant.ru/SESSION/PIlOt/main.htm (дата обращения: 
15.11.2022).

2.  Индикаторы инновационной деятельности: 2022: статистиче
ский сборник / В.В. Власова, Л.М. Гохберг, Г.А. Грачева и др. М.: 
НИУ ВШЭ, 2022. 

3.  global Innovation Index rankings. [Электронный ресурс]. url: 
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2021.pdf 
(дата обращения: 15.11.2022).

4.  gruenhagen J.h., Parker r. factors driving or impeding the diffusion 
and adoption of innovation in mining: a systematic review of the 
literature // resources policy. 2020. Vol. 65. 101540. 

5.  Реализация инновационных технологий рекультивации пере
уплотненных автомобильных отвалов угледобывающих пред

FUEL ANd ENERGY COMPLEX OUTLOOK
Original Paper

udC 338.36:622.3.013 © E.g. Kazantseva, I.I. lyamkin, Zh.a. Ozderbiyeva, O.I. Shershneva, 2022
ISSN 0041-5790 (Print) • ISSN 2412-8333 (Online) • ugol’ – russian Coal Journal, 2022, № 12, pp. 44-49
dOI: http://dx.doi.org/10.18796/0041-5790-2022-12-44-49

Title
CHALLENGES IN SHAPING AN INNOVATIVE dEVELOPMENT MOdEL FOR RUSSIA’S COAL INdUSTRY

Authors
Kazantseva E.g.1, lyamkin I.I.1, Ozderbiyeva Zh.a.1, Shershneva O.I.1
1 Kemerovo State university, Kemerovo, 650043, russian federation

Authors Information 
Kazantseva E.G., doctor of Economic Sciences, associate Professor, 
head of Economic Security department, e-mail: 9059655017@mail.ru
Lyamkin I.I., Phd (Economic), associate Professor of Economic Security 
department, e-mail: lii66@mail.ru
Ozderbiyeva Zh.A., Phd (Economic), associate Professor of Economic 
Security department, e-mail: Ozderbievazh@yandex.ru
Shershneva O.I., Phd (Economic), associate Professor of Economic Security
department, e-mail: Shershneva.oi@mail.ru

Abstract
the article discusses the main directions for increasing innovative activity in 
the areas of activity of coal companies: mining, industrial safety monitoring, 
minimizing the negative impact of mining on the environment, etc. using an 
econometric model, the determining role of market competition in shaping the 
innovative behavior of organizations is shown. a theoretical substantiation of 
the econometric model based on the interaction of the effects of opportuni
ties and incentives for innovation is given.the influence of the current market 
situation on the innovative activity of coal enterprises is revealed, the main 

factors hindering their innovative activity are identified. Based on the results 
of the study, the formation of optimal interaction between coal companies 
and innovative organizations (startups) is proposed as a driver of innovative 
development in the coal industry. It is shown that the best innovative result 
from the interaction of startups and coal enterprises can be achieved within 
the cluster model.

Keywords 
Coal mining, Сoal mining enterprise, Innovations, Innovation activity, Cluster, 
Competition, Monitoring, industrial safety, division of labor, Economies of scale.

References
1. On approval of the Program for the development of the coal industry in 
russia for the period up to 2035: decree of the government of the russian 
federation dated June 13, 2020, No. 1582-r. [Electronic resource]. available 
at: http://gov.garant.ru/SESSION/PIlOt/main.htm (accessed 15.11.2022). 
(In russ.).
2. Vlasova V.V., gokhberg l.M., gracheva g.a. et al. Indicators of innovative 
activity: 2022: statistical collection. Moscow, Nru hSE Publ., 2022. (In russ.).

приятий Хакасии / А.Т. Лавриненко, А.Б. Килин, Н.А. Остапова и 
др. // Уголь. 2021. № 5. С. 80–83. dOI: 10.18796/0041-5790-2021-
5-80-83.

6.  Шмидт А.В., Костарев А.С. Разработка стратегии инновационно
го развития угледобывающего производственного объединения 
в условиях смены технологических укладов // Уголь. 2022. № 3. 
С. 61-67. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-3-61-67.

7.  Nayernia h., Bahemia h., Papagiannidis S. a systematic review of the 
implementation of industry 4.0 from the organisational perspective // 
International Journal of Production research. 2021. November. P. 1-32.

8.  Клишин В.И., Писаренко М.В. Научное обеспечение инноваци
онного развития угольной отрасли // Уголь. 2014. № 9. С. 42-45. 
url: http://www.ugolinfo.ru/free/092014.pdf (дата обращения: 
15.11.2022).

9.  Лямкин И.И. Факторы инновационной активности в экономи
ке России // Экономика и предпринимательство. 2018. № 3.  
С. 231-234.

10.  genkin a.S., Mikheev a.a. Influence of coronavirus crisis on food 
industry economy // foods and raw Materials. 2020. No 8. P. 204-
215. dOI: 10.21603/2308-4057-2020-2-204-215.

11. Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышленности Рос
сии за 2021 год // Уголь. 2022. № 3. С. 9–23. dOI: 10.18796/0041-
5790-2022-3-9-23.

12.  Исследование рынка стартапов в России. Startup Barometr 
2021 [Электронный ресурс]. url: https://drive.google.com/file/
d/1ecdEQJz4s0aaE Oral4v87hBo0e7tMb1_/view (дата обраще
ния: 15.11.2022).

13.  2006 Innobarometer on cluster’s role in facilitating innovation 
in Europe. [Электронный ресурс]. url: https://europa.eu/
eurobarometer/surveys/detail/532 (дата обращения: 15.11.2022).



49ДЕКАБРЬ, 2022, “УГОЛЬ”

ПЕрСПЕктИВЫ тЭк

3. global Innovation Index rankings. [Electronic resource]. available at: ht
tps://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2021.pdf (accessed 
15.11.2022).
4. gruenhagen J.h. & Parker r. factors driving or impeding the diffusion and 
adoption of innovation in mining: a systematic review of the literature. Re-
sources policy, 2020, (65), 101540. 
5. lavrinenko a.t., Kilin a.B., Ostapova N.a., Safronova O.S., Evseeva I.N. & 
Morshnev E.a. Implementation of innovative technologies for reclamation of 
overconsolidated dumps of coal mining enterprises in Khakassia. Ugol, 2021, 
(5), pp. 80-83. (In russ.). dOI: 10.18796/0041-5790-2021-5-80-83.
6. Shmidt a.V. & Kostarev a.S. development of a strategy for the innova
tive development of a coal-mining production association under techno
logical paradigms change conditions. Ugol, 2022, (3), pp. 61-67. (In russ.). 
dOI: 10.18796/0041-5790-2022-3-61-67.
7. Nayernia h., Bahemia h. & Papagiannidis S. a systematic review of the im
plementation of industry 4.0 from the organisational perspective. International 
Journal of Production Research, 2021, November, pp. 1-32.
8. Klishin V.I. & Pisarenko M.V. Scientific support of innovative development of 
the coal industry. Ugol, 2014, (9), pp. 42-45. available at: http://www.ugolinfo.
ru/free/092014.pdf (accessed 15.11.2022). (In russ.).
9. lyamkin I.I. factors of innovation activity in the russian economy. Ekonomika 
i predprinimatelstvo, 2018, (3), pp. 231-234. (In russ.).
10. genkin a.S. & Mikheev a.a. Influence of coronavirus crisis on food 
industry economy. Foods and Raw Materials, 2020, (8), pp. 204–215. 
dOI: 10.21603/2308-4057-2020-2-204-215.

11. Petrenko I.E. russia’s coal industry performance for January – december, 
2021. Ugol, 2022, (3), pp. 9-23. (In russ.). dOI: 10.18796/0041-5790-2022-3-9-23.
12. research of the startup market in russia. Startup Barometr 2021 [Elec
tronic resource]. available at: https://drive.google.com/file/d/1ecdEQJz4s0aaE 
Oral4v87hBo0e7tMb1_/view (accessed 15.11.2022). (In russ.).
13. 2006 Innobarometer on cluster’s role in facilitating innovation in Europe. 
[Electronic resource]. available at: https://europa.eu/eurobarometer/surveys/
detail/532 (accessed 15.11.2022).

Acknowledgements
the work was carried out within the framework of agreement No. 075-15-
2022-1195 dated 30.09.2022, concluded between the Ministry of Science and 
higher Education of the russian federation and the federal State budgetary 
educational institution of higher Education "Kemerovo State university".

For citation
Kazantseva E.g., lyamkin I.I., Ozderbiyeva Zh.a. & Shershneva O.I. Challenges 
in shaping an innovative development model for russia's coal industry. Ugol’, 
2022, (12), pp. 4449. (In russ.). dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-4449.

Paper info
Received September 12, 2022
Reviewed October 31, 2022
Accepted November 25, 2022

Оригинальная статья

УДК 338.45:622.3.013 © Д.А. Панков, С.В. Чуев, В.Я. Афанасьев, О.В. Байкова, Е.А. Митрофанова, 2022 

Тенденции в области добычи  
и потребления российского угля марки Д  

в условиях санкций Запада: советский опыт  
и перспективы для российского экспорта*

dOI: http://dx.doi.org/10.18796/0041-5790-2022-12-49-53

ПАНКОВ Д.А. 
Канд. экон. наук, 
исполнительный директор 
ООО «Независимое аналитическое агентство 
нефтегазового комплекса», 
121096, г. Москва, Россия,
e-mail: pankovda@naans-media.ru

ЧУЕВ С.В. 
Канд. истор. наук, 
советник ректора ГУУ, 
исполняющий обязанности заведующего кафедрой 
государственного и муниципального управления 
Государственного университета управления,
109542, Москва, Россия,
e-mail: sv_chuev@guu.ru

Актуальность статьи обусловлена дифференциацией структуры 
потребления на мировом рынке угля, технологической блока-
дой России и санкциями Запада, которые приводят к потребно-
сти изменения структуры российского производства и экспорта 
угля. При этом в текущее время одним из перспективных для Рос-
сии экспортных товаров и товаров для внутреннего рынка явля-
ется уголь марки Д. 

*  Исследование проведено авторским коллективом федерального государ-
ственного бюджетного образовательного учреждения высшего образова-
ния «Государственный университет управления» в рамках исполнения го-
сударственного задания Министерства науки и высшего образования Рос-
сийской Федерации № 075-03-2022-156/6 от 21.09.2022 на выполнение про-
екта по теме: «Развитие экономического и промышленного потенциала 
российского государства в условиях технологической блокады и санкций 
Запада: советский опыт и современные решения».



50 ДЕКАБРЬ, 2022, “УГОЛЬ”

ПЕрСПЕктИВЫ тЭк

В связи с вышесказанным данная статья нацелена на выявление 
перспектив для производства угля марки Д в РФ и его экспорта.
Одним из ведущих подходов к анализу данной проблематики явля-
ется оценка текущих показателей российского и мирового рынка 
угля марки Д, позволяющая в комплексе рассмотреть современ-
ные тенденции на рынке и перспективы его развития.
В статье представлены основные направления применения углей 
марки Д, динамика их добычи, структура использования углей мар-
ки Д на внутреннем рынке России, выявлены объемы российско-
го экспорта угля, объемы мирового потребления углей марки Д, 
подготовлены прогнозы объемов производства угля марки Д в 
России и прогнозы объемов российского экспорта угля марки Д. 
Материалы статьи представляют практическую ценность для пред-
приятий, работающих в угольном секторе, государственных и част-
ных инвесторов.
Ключевые слова: уголь, потребление угля, добыча угля, экс-
порт угля, уголь марки Д.
Для цитирования: Тенденции в области добычи и потребления 
российского угля марки Д в условиях санкций Запада: совет
ский опыт и перспективы для российского экспорта / Д.А. Пан
ков, С.В. Чуев, В.Я. Афанасьев и др. // Уголь. 2022. № 12. С. 49-53. 
dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-49-53.

ВВЕДЕНИЕ
Уголь марки Д (длиннопламенный) – это каменный уголь с низ

кой степенью метаморфизма. Длиннопламенный уголь залега
ет на небольшой глубине, его добывают открытым и закрытым 
способами. Уголь марки Д горит длинным пламенем и коптит, 
легко загорается, что связано с высокой пористостью. 

Согласно классификации uNECE уголь марки Д относится к 
битуминозным углям. В соответствии с американской класси
фикацией aStM длиннопламенные угли относятся к высоколе
тучим (выход летучих – более 35%).

Следует отметить, что в российской классификации, так же, 
как и в немецкой, выделяются угли марок ДГ и Г, которые явля
ются очень близкими по качественным характеристикам и на
правлениям использования углям марки Д, угли ДГ – переход
ная разновидность между Д и Г.

Основное направление использования углей марки Д – энер
гетический сектор как в промышленном масштабе (сжигание на 
тепло- и электростанциях), так и в коммунально-бытовой сфе
ре (использование в котельных и населением). Часть угля идет 
на заводы для получения химического сырья [1].

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
В структуре добычи энергетических углей в РФ преобла

дают угли марки Д – на долю этой марки приходится 37% от 
всего объема добычи, суммарно угли марки Д и ДГ составля
ют практически половину всей добычи (рис. 1).

Угли марки Д используются на внутреннем рынке РФ, однако 
объемы экспортных поставок превышают объем внутреннего 
потребления, при этом в течение последних лет прослеживает
ся тенденция увеличения экспортных поставок (рис. 2).

Более 90% от объема потребления угля марки Д используется 
на электростанциях и в коммунально-бытовом секторе, оставша
яся часть применяется промышленными предприятиями в ка
честве топлива для технологических процессов и для получе
ния химического сырья.
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Крупнейшие компании по добыче угля марки Д в Рос
сии ведут добычу в Кемеровской области, Республике 
Хакасия, Забайкальском крае. Наибольший объем до
бычи обеспечивают предприятия Группы СУЭК: «СУЭК 
Кузбасс», «СУЭК Хакасия», АО «Разрез Тугнуйский». Также 
крупными производителями являются ПАО «Кузбасская 
ТК», УК «Кузбассразрезуголь», ООО «Ресурс» (табл. 1). 
Наиболее перспективным регионом по наращиванию 
объемов добычи угля марки Д является Республика 
Хакасия. Планируют увеличивать добычу угля разрезы 
«Майрыхский», «Аршановский», «Кирбинский» (компа
ния «Русский уголь») [2].

Как было отмечено выше, угли марки Д близки по своим 
характеристикам углям марки Г и, особенно, углям мар
ки ДГ [3]. В международной классификации угли этих ма
рок относятся к Other bituminous coal (прочим битуминоз
ным углям, кроме антрацита и коксующихся углей).

Основной объем (боле 90%) потребления углей марки 
Д в России приходится на производство тепловой и элек
трической энергии. По расчетам Международного энер
гетического агентства (IEa), основной объем использова
ния прочих битуминозных углей приходится на преобра
зование в другие виды энергии (тепло-, электростанции, 
котельные, пр.) и составляет порядка 3,65-3,68 млн т в год. 
По оценкам экспертов, до 70% в этом объеме составляют 
угли марки Д, таким образом, мировое потребление углей 
марки Д оценивается в 2,55-2,58 млрд т.

Объем потребления углей марки Д в перспективе до 
2025 г. увеличится до 2,65-2,68 млрд т.

Снижение объемов потребления энергетических углей 
в Европе и США будет компенсировано ростом потребле
ния в странах Юго-Восточной Азии. Как уже отмечалось, 
большую часть производимых углей марки Д российские 
угледобывающие предприятия поставляют на внешний 

Рис. 1. Структура добычи энергетических 
углей в России с разбивкой по маркам

Рис. 2. Динамика добычи, экспорта и внутреннего потребления угля мар-
ки Д в 2019-2021 гг., млн т

Таблица 1 
Производство угля марки Д в РФ, млн т

Предприятие Регион 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г.
СУЭККузбасс Кемеровская область 13,1 13,1 13,9 13,9 13,9 13,9
ПАО «Кузбасская ТК» Кемеровская область 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9
АО «Разрез «Тугнуйский» (СУЭК) Забайкальский край 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
«СУЭК Хакасия» Хакасия 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
УК «Кузбассразрезуголь» Кемеровская область 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9
ООО «Ресурс» Кемеровская область 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1
Шахтоуправление «Майское» Кемеровская область 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
ООО «Шахта «Листвяжная» Кемеровская область 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4
ЗАО «Шахта «Беловская» Кемеровская область 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4
«Русский уголь» (Разрез «Степной») Хакасия 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1
ООО «Разрез «Пермяковский» Кемеровская область 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
 ООО «Разрез «Аршановский» Хакасия 4,1 4,9 7,1 7,1 7,9 7,9
ООО УК «Разрез «Майрыхский» Хакасия 4,9 6,9 10,1 10,1 14,9 15
АО «Шахта «Алексиевская» Кемеровская область 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
ООО «Шахта «Грамотеинская» Кемеровская область 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Прочие – 6,9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9
Всего – 114,8 118,6 124,8 124,8 130,4 130,5

Источник: на основе данных предприятий. Источник: оценка авторов на основе данных предприятий, статистики же-
лезнодорожных перевозок.
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рынок. Структура экспорта углей марки Д в течение по
следних лет изменялась незначительно – примерно по 
50% всего объема экспортных поставок приходилось на 
Атлантический рынок (Европа, Африка, Ближний Восток) 
и страны АТР, около 1% составлял экспорт в Южную Аме
рику [3]. Среди европейских стран лидерами по объемам 
потребления российского угля марки Д являлись Польша 
и Германия – страны с высокой долей угольной генерации, 
также в число крупных покупателей входили Турция и Ни
дерланды. На восточном направлении в тройку лидеров 
по объемам потребления российского угля марки Д вхо
дили Южная Корея, Китай и Япония [4].

Однако весной-летом 2022 г. ситуация серьезно поме
нялась. Во-первых, начал действовать запрет на импорт 
угля из России в Евросоюзе. Во-вторых, Япония существен
но сократила объемы импорта российского угля. Неболь
шое сокращение импорта российского угля следует отме
тить и в Южной Корее.

В текущей ситуации основными направлениями на
ращивания поставок российского угля являются Китай, 
Индия [5]. Необходимо отметить низкие запасы угля на 
электростанциях Индии и в связи с этим нарастающую 
необходимость импорта угля. Китай также имеет потреб
ность в дополнительных объемах импорта угля [6]. Кро
ме того, Россия имеет возможность поставлять уголь в 
Индию и Китай с большим дисконтом по сравнению с 
мировыми ценами. В связи с возможностью увеличе
ния поставок угля в Индию и Китай, а также возможно
стью наращивания поставок угля в Африку и на Ближ
ний Восток возможно сохранить текущие объемы экс
порта российского угля марки Д в перспективе до 2025 
г. на уровне 70-72 млн т в год.

Кроме того, можно хотя бы отчасти обратиться к совет
скому опыту использования длиннопламенных углей. Так, 
в советское время до 1975 г. доля потребления угля элек

тростанциями составляла не менее 44,5%, доля потребле
ния газа – не более 25,6% (табл. 3). 

Затем все поменялось. Причем если массовое сжигание 
газа еще можно оправдать в странах где голубого топли
ва много, а угля очень мало, то для СССР с его огромны
ми запасами угля основным объяснением роста доли га
зовой генерации стало желание энергетиков упростить 
себе жизнь [7].

Еще со времен плана ГОЭЛРО в советское время был 
известен принцип, что сжигаться должно только то то
пливо, которое никаким образом невозможно исполь
зовать другим образом [8]. Газ же можно использовать в 
коммунально-бытовом секторе в соответствии с планами 
по расширению газификации регионов, а также его про
ще экспортировать, чем уголь в те же страны Азии. В свя
зи с этим можно было бы начать планировать увеличение 
использования угля марки Д внутри России.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Мировое потребление углей марки Д оценивается  

в 2,55-2,58 млрд т. Объем потребления углей марки Д в пер
спективе до 2025 г. увеличится до 2,65-2,68 млрд т. Сниже
ние объемов потребления энергетических углей в Евро
пе и США будет компенсировано ростом потребления в 
странах Юго-Восточной Азии. 

В связи с запретом на импорт угля из России в Евро
союзе, существенным сокращением импорта российско
го угля в Японии Россия перенаправляет экспортные по
токи угля. В текущей ситуации основными направлени
ями наращивания поставок российского угля являются 
Китай, Индия. Насущная необходимость Индии в импор
те угля, возможности увеличения поставок угля в Китай, а 
также рентабельность в текущих условиях продажи угля 
в Азию с большим дисконтом по сравнению с мировыми 
ценами позволяют рассчитывать на сохранение текущих 

Таблица 2 
Прогноз экспорта угля марки Д до 2025 г., млн т

Экспорт угля РФ 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г.
Марка Д, всего, в том числе 71 73 70 71 72 72
Источник: оценка авторов.

Таблица 3
Структура потребления различных видов топлив 

электростанциями Минэнерго СССР, %

Вид топлива
Структура потребления топлива электростанциями Минэнерго СССР, % по годам

1960 г. 1965 г. 1970 г. 1975 г.
Уголь 70,9 55,1 47,5 44,5
Природный газ 12,3 25,6 23,8 22,0
Другие виды топлива 16,8 19,3 28,7 33,5
Всего 100 100 100 100
Источник: [7].

Таблица 4
Добыча, потребление и экспорт угля в СССР, млн т

Показатель 1960 г. 1970 г. 1975 г.
Добыча 509,6 (в том числе РСФСР – 295,1) 624,1 (в том числе РСФСР – 345,3) 701,3 (в том числе РСФСР – 381,2)
Экспорт 12,3 24,5 25
Источник: [8].
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объемов экспорта российского угля марки Д в перспек
тиве до 2025 г.

Также на основе опыта СССР возможно увеличение ис
пользования угля марки Д внутри России.
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Разрушение угольных пластов приводит к активизации поглощения кислорода ак-
тивными центрами и выделению тепла, что может вызвать развитие процесса само-
возгорания. Предотвратить возникновение эндогенных пожаров позволяет обра-
ботка скоплений угля антипирогенами, замедляющими поглощение кислорода из 
воздуха. Учитывая широкое изменение свойств угля в различных месторождени-
ях, необходимо экспериментально подбирать наиболее эффективные антипироге-
ны для добываемого угля. Проведенные лабораторные исследования показали, что 
обработка неокисленного бурого угля водными составами существенно уменьшает 
скорость сорбции кислорода, а добавка инертной пыли практически не влияет на 
этот параметр. В наибольшей степени снизили скорость сорбции кислорода дис-
тиллированная вода, водные составы карбамида и хлористого кальция. Длитель-
ность инкубационного периода самовозгорания бурого угля возросла в 1,6 раза за 
счет увлажнения и снижения сорбции кислорода. Выдержка обработанных проб в 
течение 40 суток показала, что некоторые составы с течением времени могут акти-
визировать сорбционную способность бурого угля. К таким составам можно отне-
сти водные растворы жидкого стекла, кальция углекислого, аммония хлористого. 
Однако повышение влажности угля после обработки этими составами способство-
вало увеличению длительности инкубационного периода самовозгорания. Наибо-
лее эффективным антипирогеном оказался водный состав с добавкой 10% хлори-
стого кальция. Повторная обработка этими составами проб бурого угля через 40 су-
ток нахождения на воздухе показала, что в наибольшей степени увеличивает дли-
тельность инкубационного периода самовозгорания воздействие хлористым каль-
цием, а жидкое стекло увеличивает скорость сорбции кислорода.
Ключевые слова: самовозгорание угля, эндогенный пожар, антипирогены, сорб-
ция кислорода углем, инкубационный период самовозгорания, разрез, бурый уголь, 
предупреждение самовозгорания. 
Для цитирования: Исследование воздействия антипирогенов на процесс само
возгорания бурого угля / В.А. Портола, О.И. Черских, С.И. Протасов и др. // Уголь. 
2022. № 12. С. 54-60. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-54-60.

ВВЕДЕНИЕ
Добыча угля сопровождается разрушением пластов и увеличением площа

ди поверхности, контактирующей с воздухом, что резко интенсифицирует про
цесс поглощения кислорода. Сорбция кислорода и последующее его химиче
ское взаимодействие с горючими элементами угля сопровождаются выделени
ем тепла. При благоприятных внешних условиях количество выделяемого теп
ла может превысить потери его в окружающую среду, что приведет к повыше
нию температуры и может закончиться образованием очага самовозгорания.

Образующиеся в процессе окисления и термического разложения угля опас
ные газы угрожают здоровью и жизни людей, наносят ущерб окружающей сре
де. Из-за эндогенных пожаров снижаются темпы угледобычи, ухудшается каче
ство угля, выводится из строя техника. Затраты на материалы, оборудование и 
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работы, необходимые для тушения очагов самовозгора
ния, также наносят большой экономический ущерб угле
добывающим предприятиям. Размеры очагов самовозго
рания, возникающих при ведении открытых горных ра
бот, особенно на породных отвалах, могут достигать со
тен метров [1], что требует длительных и дорогостоящих 
работ по их ликвидации.

Для повышения эффективности борьбы с эндогенными 
пожарами на угольных предприятиях необходимо прово
дить исследования влияния на процесс самовозгорания 
свойств добываемого угля, изменения параметров внеш
ней среды. Большой вклад в изучение процесса самовоз
горания угля и руд внесли А.А. Скочинский и В.С. Весе
ловский [2, 3]. Благодаря исследованиям, проведенным 
в шахтах, на разрезах и в лабораторных условиях, были 
выявлены особенности выделения тепла в угле при взаи
модействии с кислородом, взаимодействия очага с окру
жающей средой. Последующее изучение позволило уста
новить особенности развития процесса самовозгорания 
угля под влиянием различных факторов [4, 5, 6, 7]. Иссле
дуются закономерности процесса окисления угля [8]. Раз
рабатываются различные способы профилактики самовоз
горания [9], подавления возникших эндогенных пожаров, 
включая подачу геля [10], азота [11]. Кроме лабораторных 
и натурных исследований широко применяется матема
тическое моделирование, что значительно ускорило по
лучение рекомендаций по профилактике и тушению эн
догенных пожаров. 

Проведенные исследования процесса самовозгора
ния позволили разработать различные методики оценки 
склонности к самовозгоранию пластов угля. Так, появи
лась инструкция по определению инкубационного пери
ода самовозгорания угля и склонности угля к самовозго
ранию [12]. Основным параметром для оценки склонности 
угля к самовозгоранию является скорость сорбции кисло
рода углем, от которой зависят количество выделяемо
го тепла и интенсивность роста температуры скопления 
угля при возникновении благоприятных внешних условий.

Для профилактики эндогенных пожаров необходимо 
применение антипирогенов, позволяющих максимально 
замедлить процесс самовозгорания. В нормативных до
кументах приводятся различные составы, способствую
щие снижению скорости сорбции кислорода углем [13, 14]. 
Однако проведенные исследования показали, что разные 
марки угля могут неодинаково реагировать на обработку 
антипирогенами. Некоторые составы замедляют поглоще
ние кислорода одних марок угля, а при обработке других 
марок способны активизировать процесс окисления угля 
кислородом. Поэтому для повышения эффективности ра
бот по профилактике самовозгорания необходимо пред
варительное исследование влияния различных антипи
рогенов на добываемый уголь.

Особенность воздействия на процесс самовозгорания 
некоторых антипирогенов исследовалась на угле марки Б, 
являющейся наиболее склонной к возникновению эндо
генных пожаров. В экспериментах определяли константу 
скорости сорбции кислорода углем и длительность инку
бационного периода самовозгорания обработанных раз
ными составами проб угля.

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ
Для определения скорости сорбции кислорода углем ис

пользовалась установка, предложенная ИГД им. А.А. Ско
чинского [3]. Отобранную пробу угля измельчали и вы
деляли фракции 1-3 мм. Затем пробы угля взвешивали и 
определяли их влажность. Исследуемая проба угля поме
щалась в сорбционный сосуд, заполненный воздухом, и 
герметически закрывалась. Опыт протекал при постоян
ной температуре. По истечении определенного времени 
(обычно через 24 ч) из сорбционного сосуда отбиралась 
проба газа и подавалась в хроматограф для определения 
концентрации кислорода и выделившихся газов.

Вычисление константы скорости сорбции кислорода 
углем производилось по формуле [3, 12]:

,  (1)

где: V – объем воздуха в сорбционном сосуде, контактиру
ющий с углем, мл; М – масса пробы угля в сосуде, г; τ – дли
тельность контакта воздуха с углем, ч; С1 – начальная кон
центрация кислорода в воздухе сорбционного сосуда, %; 
СА – концентрация кислорода в сосуде через время τ, %.

Результаты расчета скорости сорбции кислорода углем, 
полученные через 24, 72 и 120 часов, суммировались, и 
определялось среднее значение константы скорости 
сорбции. Исследования проводились с углем марки Б пла
ста IV. Начальная влажность угля равнялась 15,0%. Для ис
следования влияния различных рекомендуемых антипи
рогенов на константу скорости сорбции кислорода углем 
использовались следующие составы: 

– 7% водный раствор карбамида;
– 10% водный раствор хлористого кальция;
– 3% водный раствор хлористого натрия;
– 10% водный раствор жидкого стекла;
– 3% водный раствор кальция углекислого;
– 3% водный раствор аммония хлористого;
– инертная пыль.
Одновременно с пробами угля, обработанными выбран

ными составами, исследовались пробы необработанного 
угля и обработанного дистиллированной водой. Исходная 
масса исследуемых проб угля равнялась 80 г. Обрабатыва
емые пробы угля перемешивались с 8 г соответствующего 
состава (10% от исходной массы проб угля).

Однако эффективность снижения опасности возникно
вения эндогенных пожаров лучше оценивать по длитель
ности инкубационного периода самовозгорания угля, не
обходимого для повышения температуры скопления угля 
до критического значения. Длительность инкубационного 
периода самовозгорания угля зависит не только от скоро
сти сорбции кислорода, но и от других параметров угля 
и окружающей среды. Особенно сильно замедляет про
цесс самовозгорания наличие влаги, на нагрев и испаре
ние которой требуется значительное количество тепла. 
Существенно влияет на темпы повышения температуры 
угля его начальная температура. Значительно замедляет
ся разогрев при отрицательных температурах угля, при
водящих к замерзанию влаги.

Для расчета инкубационного периода самовозгорания 
угля использовалась следующая формула [15]:
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,  (2)

где С – удельная теплоемкость скопления угля; Тк – кри
тическая температура самовозгорания угля; Т0 – началь
ная температура угольного скопления; j – теплота испа
рения воды; g – удельная теплота плавления льда (учи
тывается только для угля, находящегося при отрицатель
ных температурах); W – начальная влажность угольно
го скопления; qd – удельная теплота десорбции метана; 
X – природная газоносность угля; α – коэффициент усво
ения кислорода воздуха; CВ – концентрация кислорода на 
входе в угольное скопление; q0 – удельная теплота сорб
ции кислорода углем; КТ – константа скорости сорбции 
кислорода углем (определяется при температуре от 0 до 
10°C для угля, находящегося при отрицательной темпе
ратуре, и при температуре от 15 до 25°C для угля, нахо
дящегося при положительной температуре).

РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ 
АНТИПИРОГЕНОВ НА УГОЛЬ
Изменение константы скорости сорбции кислорода про

бами угля в различные периоды наблюдений после воз
действия антипирогенов приведено в табл. 1.

Из приведенных в табл. 1 результатов следует, что 
бурый уголь пласта IV чрезвычайно активен по отно
шению к кислороду, что существенно увеличи
вает опасность возникновения эндогенных по
жаров в скоплениях разрыхленного угля. Добавка 
инертной пыли в небольшом количестве практи
чески не изменяет его константу скорости сорб
ции кислорода. 

Все водные составы значительно снижают актив
ность угля по отношению к кислороду. Причем дис
тиллированная вода и водный раствор карбамида 
оказались чуть эффективней остальных исследуе
мых составов для снижения активности угля в пер
вые пять суток наблюдений после обработки. Види
мо, основным механизмом антипирогенного дей
ствия составов явилось образование пленок жидко
сти на поверхности угля, препятствующих поступле
нию кислорода к активным центрам. На рис. 1 пред
ставлено изменение среднего значения константы 

Таблица 1
Константа скорости сорбции кислорода пробами угля за 120 часов

№ Вид обработки угля

Константа скорости сорбции кислорода 
пробами угля, мл/(г∙ч) Влажность, 

%Время от начала сорбции, ч
24 72 120

1 Не обработан 0,2101 0,1111 0,0831 15,0
2 Дистиллированная вода 0,1392 0,0842 0,0643 22,7
3 7% водный раствор карбамида 0,1361 0,0855 0,0663 22,7
4 10% водный раствор хлористого кальция 0,1514 0,0891 0,0681 22,7
5 3% водный раствор хлористого натрия 0,1513 0,0918 0,0714 22,7
6 10% водный раствор жидкого стекла 0,2004 0,1013 0,0775 22,7
7 3% водный раствор кальция углекислого 0,1527 0,0924 0,0712 22,7
8 3% водный раствор аммония хлористого 0,1539 0,0928 0,0718 22,7
9 Инертная пыль 0,2087 0,1106 0,0823 15,0

Рис. 1. Изменение средней константы скорости сорбции угля  
в зависимости  от обработки

скорости сорбции кислорода углем за 120 ч (5 сут.) после 
обработки в зависимости от номера состава.

Из приведенных на рис. 1 данных следует, что наиболь
шим антипирогенным действием обладают состав № 2 
(дистиллированная вода) и № 3 (водный раствор карба
мида). Незначительно отличается от необработанного угля 
(состав 1) проба, обработанная инертной пылью (состав 9) 
и водным раствором жидкого стекла (состав 6). Расчет дли
тельности инкубационного периода самовозгорания ис
следуемых проб угля проводился для скопления, находя
щегося при начальной температуре 20оС. Длительность 
инкубационного периода самовозгорания угля в зависи
мости от вида обработки приведена на рис. 2.

Из приведенных данных следует, что длительность инку
бационного периода самовозгорания исходного угля со
ставляет 89,7 сут. и практически не изменяется после об
работки инертной пылью. Добавка водных составов в ко
личестве 10% от начальной массы угля существенно уве
личивает длительность инкубационного периода само
возгорания. Наименьшим профилактическим эффектом 
среди жидкостей обладают состав № 6 (жидкое стекло) и 
№ 8 (аммонит хлористый). Наибольшим эффектом обла
дают дистиллированная вода (состав 2), водный раствор 
карбамида (состав 3) и хлористого кальция (состав 4). 

Таким образом, из полученных данных следует, что для 
увеличения длительности инкубационного периода само
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возгорания вскрытого, неокисленного угля достаточно 
использовать обычную воду. Увеличение длительности 
инкубационного периода самовозгорания в 1,6 раза до
стигается добавкой 10% жидкого состава от массы угля.

Однако свойства угля после обработки антипироге
нами могут изменяться со временем в зависимости от 
применяемого состава. Поэтому все исследуемые про
бы угля хранили для определения константы скорости 
сорбции кислорода и длительности инкубационного 
периода самовозгорания через 20 и 40 сут. после об
работки. На рис. 3 и 4 приведены изменения константы 
скорости сорбции кислорода углем после хранения в 
зависимости от состава, используемого для обработки.

Анализируя приведенные данные, можно сделать вы
вод, что с течением времени происходит снижение сорб
ционной активности всех обработанных проб угля и кон
трольной необработанной пробы. Из представленных 
результатов следует, что некоторые составы постепен
но теряют эффективность профилактического действия 
на процесс самовозгорания угля. Наибольший антипи
рогенный эффект со временем сохраняет состав 4 (хло
ристый кальций). На втором месте по снижению скоро
сти сорбции кислорода остается вода (состав 2). Наи
меньшее профилактическое действие оказывает жид
кое стекло (состав 6), после обработки которым сорб
ционная активность угля по отношению к кислороду 
снижалась медленнее, чем у остальных проб. Так, уже 
через 40 сут. константа скорости сорбции кислорода 
углем, обработанным водным составом с 10% жидкого 
стекла, оказалась больше, чем у необработанной про
бы. Увеличилась сорбционная активность по сравнению 
с контрольной пробой угля, обработанного кальцием 
углекислым (состав 7), аммонием хлористым (состав 8).

Воздействие составов на длительность инкубацион
ного периода самовозгорания приведено на рис. 5 и 6.

Из представленных на рис. 5 и 6 данных следует, что 
с течением времени наиболее эффективным антипи
рогеном для предотвращения процесса самовозгора
ния угля становится 10% водный состав хлористого 
кальция (состав 4). На 40-й день после обработки дли
тельность инкубационного периода самовозгорания 
этой пробы угля составила 225,6 сут., в то время как 
после воздействия дистиллированной воды она рав
нялась 217,9 сут. Необработанному углю необходимо 
144,7 сут. для достижения критической температуры са
мовозгорания. Минимальное воздействие на этот па
раметр оказывает инертная пыль (151,4 сут.). Из пред
ставленных результатов следует, что основным ком
понентом, замедляющим развитие процесса самовоз
горания, является вода. Большая теплоемкость жидкости 
и значительная теплота испарения воды обуславливают 
существенный отбор у скопления угля теплоты, образую
щейся в результате его окисления.

На практике скопления угля могут сохраняться на по
верхности разрезов длительное время, значительно пре
вышающее длительность инкубационного периода само
возгорания. Это могут быть склады для хранения угля, ме
ста обнажения пластов угля и т.д. Для предотвращения са
мовозгорания в этом случае требуется повторная обра

ботка скоплений угля антипирогенами. Для изучения вто
ричного воздействия выбранных составов на уголь была 
вновь проведена обработка проб после хранения в тече
ние 40 сут. В уголь были добавлены составы в количестве 
10% от исходной массы проб. Результаты исследований 
приведены в табл. 2. 

Из проведенных исследований следует, что повторное 
воздействие некоторыми составами на хранящийся дли
тельное время уголь может оказывать активирующее воз
действие. Так, после обработки водным составом с 10% 

Рис. 2. Длительность инкубационного периода самовозгорания 
угля в зависимости от обработки

Рис. 3. Изменение константы скорости сорбции кислорода 
углем через 20 суток хранения в зависимости от обработки

Рис. 4. Изменение константы скорости сорбции кислорода 
углем через 40 суток хранения в зависимости от обработки
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вила 0,0264 мл/(г∙ч), что существенно ниже, чем у не
обработанного угля (0,0380 мл/(г∙ч)). Вторым составом 
по эффективности оказалась дистиллированная вода 
(0,0305 мл/(г∙ч)), а третьим – карбамид (0,0319 мл/(г∙ч)). 
Однако длительность инкубационного периода само
возгорания увеличили все составы. Минимальное уве
личение произошло после добавки инертной пыли. Все 
водные составы позволили значительно увеличить этот 
параметр. Максимальный эффект по замедлению про
цесса самовозгорания бурого угля наблюдался после 
воздействия хлористого кальция (состав 4).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Лабораторными исследованиями установлено, что 

все антипирогены, полученные на основе воды, а так
же дистиллированная вода уменьшают константу ско
рости сорбции кислорода неокисленного бурого угля. 
В наибольшей степени снизили его активность дистил
лированная вода и водный раствор карбамида. Сухая 
инертная пыль практически не повлияла на сорбци
онную способность угля по отношению к кислороду. 
Основным механизмом уменьшения скорости сорбции 
кислорода углем можно считать образование пленок 
жидкости на поверхности угля, препятствующих по
ступлению кислорода. 

Все примененные водные составы также значительно 
увеличили длительность инкубационного периода са
мовозгорания бурого угля. Замедление процесса само
возгорания обеспечивается не только снижением сорб
ционной способности угля к кислороду, но и значитель
ным поглощением выделяемого при окислении тепла на 
нагрев и испарение жидкости. Увеличения длительно
сти инкубационного периода самовозгорания в 1,6 раза 
позволяет достичь добавка 10% от массы угля воды, во
дного раствора карбамида и хлористого кальция.

Однако наблюдение за углем в течение сорока суток 
показало, что эффективность антипирогенного воздей

ствия составов может существенно меняться во времени. 
Некоторые составы постепенно теряют свое профилакти
ческое действие на процесс самовозгорания и даже могут 
активизировать уголь. Так, сорбционная способность про
бы, обработанной водным составом с 10% жидкого стек
ла, оказалась через 40 сут. больше, чем у необработанной 
пробы. Наибольший антипирогенный эффект со временем 

Таблица 2
Параметры угля после повторной обработки проб составами

№ Вид обработки угля
Константа скорости 
сорбции кислорода 

пробами угля, мл/(г∙ч)
Влажность, %

Длительность 
инкубационного периода 

самовозгорания, сутки
1 Не обработан 0,0380 15,0 158,8
2 Дистиллированная вода 0,0305 29,2 296,4
3 7% водный раствор карбамида 0,0319 29,2 290,6
4 10% водный раствор хлористого кальция 0,0264 29,2 316,1
5 3% водный раствор хлористого натрия 0,0320 29,2 289,9
6 10% водный раствор жидкого стекла 0,0479 29,2 242,0
7 3% водный раствор кальция углекислого 0,0365 29,2 273,3
8 3% водный раствор аммония хлористого 0,0350 29,2 278,4
9 Инертная пыль 0,0370 15,0 160,4

Рис. 5. Длительность инкубационного периода самовозгорания 
угля после 20 суток хранения в зависимости от обработки

Рис. 6. Длительность инкубационного периода самовозгорания 
угля после 35 суток хранения в зависимости от обработки

жидкого стекла наблюдалось увеличение константы ско
рости сорбции кислорода углем по сравнению с необра
ботанной пробой. Незначительно снизилась активность 
после воздействия инертной пылью, кальцием углекис
лым, аммонием хлористым.

Наибольшее профилактическое воздействие для пре
дотвращения эндогенных пожаров оказал хлористый 
кальций (состав 4). Сорбционная активность проб соста



59ДЕКАБРЬ, 2022, “УГОЛЬ”

БЕЗоПаСноСтЬ

сохраняет хлористый кальций, на втором месте остается 
вода. Учитывая полученные результаты, при выборе наибо
лее эффективного антипирогена необходимо исследовать 
воздействие составов на уголь не только после обработки, 
но также и после длительного хранения проб. 
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fragmentation of the coal seams activates absorption of oxygen by active 
centers and the generates heat, which can trigger spontaneous combustion. 
treatment of coal accumulations with antipyrogens that slow the absorp
tion of oxygen from the atmosphere can help to prevent spontaneous fires. 
Considering the broad variation of coal properties in different coal fields, it is 
necessary to experimentally select the most effective antipyrogen for the coal 
mined. laboratory studies have shown that the treatment of non-oxidized 
brown coal with aqueous compositions significantly reduces the rate of oxy
gen sorption, while the addition of inert dust has almost no effect on this 
parameter. distilled water, aqueous compositions of carbamide and calcium 
chloride demonstrated the greatest decrease in the oxygen sorption rate. 

the length of the incubation period of brown coal spontaneous combustion 
increased 1,6 times due to the wetting and reduction of oxygen sorption. 
ageing of the treated samples for 40 days showed that some compositions 
can activate the sorption capacity of the brown coal over time. Such com
positions include aqueous solutions of sodium silicate, calcium carbonate, 
ammonium chloride. however, an increase in coal moisture content after 
treatment with these compositions contributed to extending the incubation 
period of spontaneous combustion. a water composition with addition of 
10% calcium chloride proved to be the most effective antipyrogen. retreat
ment of the brown coal samples with these compositions after 40 days of air 
exposure showed that treatment with calcium chloride increases the duration 
of the incubation period of spontaneous combustion to the greatest extent, 
and the sodium silicate increases the rate of oxygen sorption.
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Применяемые на практике методы обработки статистической информации 
не позволяют выявлять вид протекающего процесса по анализу времен-
ных рядов измеряемых параметров метановоздушной смеси в дегазаци-
онных трубопроводах. На основе разработанного Д. Алланом математиче-
ского аппарата оценки стабильности, обусловленной шумовыми процес-
сами, предложен подход к определению вида протекающего стохастиче-
ского процесса. На основе использования среднего квадратического от-
носительного двухвыборочного отклонения (вариации Аллана) для оценки 
работы дегазационной системы угольной шахты и изменения параметров 
метановоздушной смеси в трубопроводе при подготовке и отработке вы-
емочных участков показана возможность выявления вида протекающего 
стохастического процесса, определяющего изменения параметров метано-
воздушной смеси в дегазационном трубопроводе на выемочных участках.
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Ключевые слова: регрессивный анализ рядов измерений, дегазацион-
ные установки и сети, достоверность прогноза, точность измерений, 
метановоздушная смесь, стохастические процессы, вариация Аллана, 
эмпирическая оценка рассеивания. 
Для цитирования: Использование вариации Аллана при обработке 
измеренных параметров метановоздушной смеси при дегазации вые
мочных участков / С.С. Кубрин, О.В. Тайлаков, В.В. Соболев и др. // Уголь. 
2022. № 12. С. 60-66. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-60-66.

ВВЕДЕНИЕ
Для анализа работы дегазационной подсистемы угольной шахты 

[1] на основе временных рядов проведенных измерений параметров 
(создаваемого разряжения, объемов откаченной метановоздушной 
смеси (МВС) и концентрации метана в ней) наиболее часто исполь
зуется регрессионный анализ, позволяющий оценить влияние одной 
независимой величины (в данном контексте – времени) на замерен
ные параметры, характеризующие работу подсистемы контроля и 
управления дегазационными установками и подземной дегазацион
ной сетью. Построенные регрессионные модели (линейные и нели
нейные) позволяют использовать полученные зависимости для экс
траполяции значений параметров, характеризующих работу дега
зационной подсистемы угольной шахты, в будущее, для того чтобы 
предвидеть (предсказать) грядущие их изменения, то есть построить 
так называемые тренды их изменений. Полученные тренды можно 
использовать при планировании технологических мероприятий во 
время отработки запасов. В основном тренды изменения параметров 
МВС в дегазационной системе угольной шахты характеризуются ли
нейными, степенными и периодическими функциями. Анализ полу
ченной зависимости тренда параметра позволяет заблаговременно 
выявить неблагоприятные тенденции его изменения и предотвра
тить или снизить связанное с этим изменением возникновение не
благоприятного события или процесса и тем самым предотвратить 
возникновение инцидентов и аварийных происшествий [2]. К сожа
лению, прогнозный горизонт (максимально возможный период упре
ждения прогноза с требуемой точностью изменения величины про
гнозируемого параметра), характеризующий работу дегазационной 
подсистемы угольной шахты мал. Соответственно, точность и досто
верность прогноза мала и оставляет желать лучшего, а ошибка про
гноза, наоборот, велика. В основном это связано с тем, что при дега
зации выемочного столба или выработанного пространства проте
кает множество детерминированных и случайных процессов [3, 4, 5] 
различного происхождения.

В работе представлены результаты определения влияния процес
сов, характеризующих случайные изменения в горно-геологической си
стеме «выемочной столб – дегазационная подсистема», проявляющи
еся в виде стохастических процессов изменения измеряемых параме
тров (создаваемого разряжения, объемов откаченной МВС и концен
трации метана в ней). Первой задачей исследования являлось выявле
ние вида протекающего стохастического процесса [4, 6, 7, 8]. Второй за
дачей – определение временного интервала, для которого характерен 
наблюдаемый стохастический процесс. И в заключение обосновать [9] 
на основе проведенного анализа экспериментальных данных, получен
ных в ходе измерения контролируемых величин при проведении дега
зационных работ, возможность использования среднего квадратиче
ского относительного двухвыборочного отклонения (вариации Алла
на) [2, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17] в построении эмпирических моделей 
для прогнозирования трендов.
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ОСНОВНОЙ РАЗДЕЛ
Исследования процессов дегазации по выявлению ти

повых компонентов стохастического процесса (линейный 
дрейф, случайное блуждание, фликкер-шум, белый шум, 
шум квантования), оказывающих наиболее существенное 
влияние в рассматриваемый период наблюдений, и опре
деление временного отрезка, на котором это влияние про
слеживается, производились на основе анализа параме
тров работы дегазационных установок (создаваемого раз
ряжения), объемов откачиваемой МВС и концентрации ме
тана в ней, фиксируемых подсистемой контроля и управле
ния дегазационными установками и подземной дегазаци
онной сетью угольной шахты на основе данных шахт «Рас
падская» и «Распадская-Коксовая». Первичная информа
ция была представлена в виде выборки из базы данных 
в формате Exel за октябрь 2020 г. Следует отметить, что в 
первом приближении принимается, что каждый протека
ющий процесс дегазации выемочного блока или вырабо
танного пространства лавы (в каждой точке контроля) не
зависим от других дегазационных процессов, происходя
щих в других точках контроля. Необходимо разделить де
газационные процессы на две большие группы — дегаза
ция выемочного блока и дегазация выработанного про
странства лавы. Справедливо отметить, что это деление 
весьма условное. Так, при подготовке и отработке вые
мочного блока производятся предварительная, пласто
вая, опережающая, барьерная, пластов-спутников, вмеща
ющих пород и так далее дегазации. Названия дегазации 
на каждой шахте разнятся и в основном определяются по 
цели, которую должен достичь процесс конкретного вида 
дегазации. Большое влияние на текущую дегазацию вые
мочного блока при его отработке оказывают достаточно 
много условий. Это и режимы работы механизированно
го комплекса [18, 19, 20], темпы движения лавы, принятая 
схема проветривания, расстояние до сбойки, обеспечи
вающей дополнительный приток свежего воздуха на вы
емочной участок и т.д. В проведенном исследовании ста
вилась цель: по контролирующим параметрам, характери
зующим работу дегазационной подсистемы, доказать воз
можность выявлять тенденции дегазации (объемы МВС и 
концентрацию метана в ней) и в дальнейшем оперативно 
оценивать ее эффективность, определять и планировать 
мероприятия по ее интенсификации.

Ниже приведены результаты исследования процессов 
дегазации выемочного столба. Для исследования этого 
процесса проанализированы данные по точкам контроля 
на шахте «Распадская» и на шахте «Распадская–Коксовая». 
В первой точке контроля работает дегазационная уста
новка (ДУ) Brockhaus lennetal, осуществляющая барьер
ную и пластовую дегазацию через две скважины № 1-1 
и № 2-1, с пластов 6-6а и 7-7а. Исследовались данные за 
22 сут. Вторая точка располагалась на шахте «Распадская-
Коксовая» – ДУ Brockhaus lennetal, которая производила 
барьерную и предварительную дегазацию лавы № 3-3-1. 
Продолжительность наблюдений – девятнадцать суток. 

Графики изменения параметров (разряжения, созда
ваемого дегазационной установкой, объемов откачива
емой МВС и концентрации в ней метана), характеризую
щих работу дегазационной системы при выполнении де

газации выемочного столба по шахте «Распадская» и шах
те «Распадская-Коксовая» имеют сложный, случайный ха
рактер (например, данные по работе ДУ, осуществляющей 
дегазацию с пластов 6-6а, представлены на рис. 1). 

В целом, провести анализ происходящих процес
сов дегазации выемочных блоков шахт «Распадская» и 
«Распадская-Коксовая» по представленным графикам 
не представляется возможным. Эти графики позволяют 
сделать только несколько субъективных умозаключений, 
которые дают некую предполагаемую, приблизительную 
оценку процессам дегазации. Процесс дегазации пластов 
6-6а (см. рис. 1) и 7-7а (графики не показаны) шахты «Рас
падская» оценить вообще невозможно. Для обоих про
цессов дегазации выемочных блоков на шахтах «Распад
ская» и «Распадская-Коксовая», характерно увеличение 
амплитуды вариативного изменения концентрации ме
тана в МВС по суткам. 

Дальнейший анализ произведен с помощью статисти
ческого подхода, связанного с исследованием изменения 
дисперсии в зависимости от выбора интервалов време
ни, на которых она вычисляется. То есть был использован 
так называемый математический аппарат вариации Алла
на (среднего квадратического относительного двухвыбо
рочного отклонения). После обработки временных рядов 
изменений: создаваемого разряжения, объемов откачен
ной МВС и концентрации метана в ней получены графики 
дисперсии соответственно разряжения, объемов откачи
ваемой МВС и концентрации метана в ней по выемочным 
блокам шахт «Распадская» и «Распадская-Коксовая» в за
висимости от выбранного интервала времени ее опреде
ления. Другими словами, графики, показывающие изме
нение меры, характеризующей разброс случайных значе
ний (разряжения, объемов откаченной МВС и концентра
ции метана в ней) в зависимости от изменения интерва
ла временипостроены в логарифмическом масштабе по 
основанию два (в статье не показаны). Эти графики пред
ставляют собой ломанные отрезки (от двух до трех) пря
мых линий с разными углами наклона.

Анализ результатов позволяет сделать следующие вы
воды. Во-первых, при увеличении интервалов времени, 
на котором вычисляется дисперсия и математическое 
ожидание, дисперсия уменьшается, кроме результатов по 
изменению меры разброса объемов, откачиваемой МВС 
при дегазации выемочного участка шахты «Распадская-
Коксовая». Во-вторых, остальные полученные результа
ты, за исключением изменения меры разброса объемов, 
откачиваемой МВС, при дегазации выемочного участ
ка шахты Распадская, на малых отрезках времени, при 
которых производилось вычисление дисперсии и ма
тематического ожидания, наблюдается рост меры раз
броса параметров, характеризующих процесс дегаза
ции – разряжения и концентрации метана в МВС. При 
дальнейшем увеличении интервала вычисления диспер
сии и математического ожидания измеряемых параме
тров наблюдается уменьшение меры, характеризующей 
разброс случайной величины. В-третьих, поведение, ха
рактеризующее изменения дисперсий разряжений и кон
центраций метана в МВС при дегазации выемочных бло
ков в зависимости от выбранного временного интервала,  
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на котором производился расчет меры раз
броса случайной величины относительно ма
тематического ожидания, однотипны, что по
зволяет сделать вывод о том, что случайные 
процессы, характеризующие изменения раз
ряжения и концентрацию метана в МВС при 
дегазации выемочных блоков шахт «Распад
ская» и «Распадская-Коксовая» схожи.

Для более детального анализа проведе
но исследование значений углов, опреде
ляющих наклоны полученных отрезков пря
мых. Как известно [2, 9, 14, 15, 16, 17], значе
ние угла наклона характеризует вид проис
ходящего стохастического процесса и его 
область влияния. В связи с этим для каждо
го наблюдаемого временного ряда измене
ния разряжений, создаваемых ДУ, объемов, 
откачиваемых МВС и концентраций метана 
в них для шахт «Распадская» и «Распадская-
Коксовая» для выбранных интервалов вы
числения математического ожидания каж
дого параметра и меры его разброса относи
тельно математического ожидания, кратно
го двум суткам, то есть двое суток – показа
тель степени единица, четверо суток – пока
затель степени два, восемь суток -показатель 
степени три, вычислены углы наклона гра
фиков вариации Аллана, полученные в лога
рифмических координатах. В целом это мас
сивы, содержащие по три значения танген
сов углов наклона вариации Аллана случай
ных величин: разряжения, создаваемого ДУ, 
объемов МВС, откачиваемого ДУ и концен
трации метана в МВС. Результаты представ
лены в графическом виде с помощью столб
чатой диаграммы на рис. 2, 3, 4.

ОБСУЖДЕНИЕ 
На представленных диаграммах отчетливо 

видно, что случайный параметр, определяю
щий объемы откачиваемой МВС, не позволя
ет сделать однозначного заключения о харак
тере и тенденциях протекаемых дегазацион
ных процессов. Из диаграмм, характеризую
щих углы наклона вариации Аллана разряже
ний, создаваемых ДУ Brockhaus lennetal, при 
откачке МВС при дегазации пластов 6-6а и 7-7а 
шахты «Распадская» следует, что при интерва
лах до восьми суток наблюдается стохастиче
ский процесс случайного блуждания (белый 
шум). Для концентрации метана в МВС, отка
чиваемой ДУ Brockhaus lennetal, при дегаза
ции пластов 6-6а и 7-7а шахты «Распадская» 
наблюдаются шумы, вызванные квантовани
ем сигнала. То есть процессы изменения кон
центрации метана в МВС в течение суток из-за 
среднесуточного осреднения исследованию 
были недоступны. В этом случае необходимы 
более полные (почасовые) временные ряды.

Рис. 1. Изменение разряжения, создаваемого ДУ Brockhaus Lennetal,
при дегазации выемочных участков шахт «Распадская»: а – разряжение, 
создаваемое дегазационной установкой, б – объем откачиваемой МВС,  
в – концентрация метана в МВС
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Рис. 2. Коэффициенты углов 
наклона (тангенсы графиков) 
вариации Аллана разряжений, 
создаваемых ДУ Brockhaus 
Lennetal, при дегазации 
выемочных участков 
шахт «Распадская» (синий) 
и «Распадская-Коксовая» 
(оранжевый) в зависимости 
от выбранного временного 
интервала вычисления 
дисперсии. По оси абсцисс 
отложены степени 
выбранных интервалов 
определения дисперсии 
и математического 
ожидания концентрации 
метана в МВС  
по основанию два

Рис. 3. Коэффициенты 
углов наклона (тангенсы 
графиков) вариации Аллана 
объемов откачиваемой 
МВС ДУ Brockhaus Lennetal 
при дегазации выемочных 
участков шахт «Распадская» 
(синий) и «Распадская-
Коксовая» (оранжевый)  
в зависимости от 
выбранного временного 
интервала вычисления 
дисперсии. По оси абсцисс 
отложены степени 
выбранных интервалов 
определения дисперсии  
и математического 
ожидания концентрации 
метана в МВС  
по основанию два

Для процессов дегазации выемочного участка 3-3-1 бис 
шахты «Распадская-Коксовая», характеризующихся па
раметрами дегазации – разряжением и концентраци
ей метана в МВС, характерен Винеровский стохастиче
ский процесс с корреляционной функцией. Таким обра
зом, для выявления вида протекающего стохастическо
го процесса при дегазации выемочного блока необхо
димо использовать математический аппарат среднего 
квадратического относительного двухвыборочного от
клонения (вариацию Аллана). После определения вида 
протекающего стохастического процесса следует опре
делить его параметры и строить прогнозы, на основе ко
торых следует оценивать эффективность дегазации, раз
рабатывать, в случае необходимости, дополнительные 
мероприятия по дегазации. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, первая поставленная задача исследова

ния – выявление вида протекающего стохастического про
цесса – решается с помощью использования математиче
ского аппарата среднего квадратического относительного 
двухвыборочного отклонения. Вторая задача – определе
ние временного интервала, для которого характерен на
блюдаемый стохастический процесс, решается путем ана
лиза изменения коэффициентов углов наклона (тангенсов 
графиков) вариации Аллана. 

В целом обоснована возможность и доказана необходи
мость использования среднего квадратического относи
тельного двухвыборочного отклонения (вариации Аллана) 
в построении эмпирических моделей для прогнозирования 
трендов параметров, характеризующих процессы дегазации.
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Дальнейшим шагом при исследовании и анализе ра
боты дегазационной системы необходимо учитывать ре
жим работы выемочного технологического оборудования,  
в первую очередь очистного комбайна [21]. 
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Статья является продолжением статьи «Оценка инвестиционной привлекатель-
ности российских горнодобывающих компаний. Часть 1» (см. журнал «Уголь», 
№ 10 – 2022, с. 45-47), в которой осуществлен секторальный анализ инвести-
ционной привлекательности горнодобывающих компаний с учетом интенсив-
но воздействующих на него внешних факторов, приводящих к существенному 
росту уровня риска капиталовложений в этот сегмент. В данной части пред-
ставлен фундаментальный анализ финансово-экономических показателей ряда 
крупнейших российских горнодобывающих компаний. Авторами оцениваются 
перспективы инвестиций в акции компаний, занимающихся добычей природ-
ного сырья, как на основе критерия справедливой стоимости компании, так и 
критерия соотношения доходности и риска. 
Ключевые слова: инвестиции, инвестиционная привлекательность, гор-
нодобывающие предприятия, акции, биржевая торговля, справедливая сто-
имость компании, риск, доходность.
Для цитирования: Оценка инвестиционной привлекательности россий
ских горнодобывающих компаний. Часть 2 / О.Ю. Кузьмина, М.Е. Коновало
ва, С.Ю. Саломатина и др. // Уголь. 2022. № 12. С. 67-71. dOI: 10.18796/0041-
5790-2022-12-67-71.

ВВЕДЕНИЕ
Оценка финансово-экономической отчетности компании должна носить 

всесторонний характер, в противном случае анализ может привести к лож
ным выводам, не показать реальное положение дел на предприятии. Не
верная оценка приведет к нерациональным действиям инвестора на рынке, 
которые принесут инвестору либо недополученную прибыль, либо убытки 
[1, 2, 3]. В таком случае появляется необходимость рассматривать целесоо
бразность инвестиционных вложений не по отдельному критерию, а по их 
совокупности, с учетом динамики показателей.

Всесторонний анализ финансовых показателей выступает достаточно 
сложным и трудоемким процессом, который должен осуществляться в не
скольких вариантах, включать в себя как финансово-экономический ана
лиз, так и исследование факторов, детерминирующих стоимость финан
совых инструментов эмитента [4, 5]. Основой для оценки выступают отчет
ность компании, а также информационный фон о ней, полученный из внеш
них источников.

ИНВЕСТИЦИОННАЯ ПРИВЛЕКАТЕЛЬНОСТЬ КРУПНЕЙШИХ 
РОССИЙСКИХ ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ КОМПАНИЙ
В целях оценки инвестиционной привлекательности горнодобывающего 

сектора необходимо определить пул компаний, по финансовой отчетности 
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которых будут рассчитаны ключевые параметры, 
характеризующие их деятельность. В число ана
лизируемых компаний вошли ПАО «Алроса» (до
быча алмазов), ПАО «Распадская» (добыча угля) 
и ПАО «Полюс» (золотодобыча). Для детального 
рассмотрения предлагается сфокусировать вни
мание на акциях данных компаний. 

Проанализируем показатели ликвидности, 
рентабельности и финансовой устойчивости ис
следуемых компаний (табл. 1).

Следует отметить, что показатели абсолютной 
ликвидности анализируемых компаний соответ
ствуют нормативным значениям за редким ис
ключением в отдельные годы. В пределах нормы 
у всех компаний и показатели быстрой ликвид
ности, за исключением ПАО «Полюс», которое 
в течение ряда лет имеет превышение данного 
показателя сверх нормы, что в случае с данной 
компанией связано с ростом дебиторской задол
женности по всему анализируемому периоду за 
исключением 2018 г. Наиболее устойчивым по 
данному показателю выглядит ПАО «Алроса».

Что касается коэффициента текущей ликвид
ности, то можно увидеть заметное его превы
шение над нормой у ПАО «Алроса» в 2021 г., что 
может свидетельствовать о неэффективном ис
пользовании капитала компании.

На основании сопоставленных данных крите
рия rOE и безрисковой ставки можно увидеть 
значительное превышение коэффициента над 
ставкой, что говорит о перспективах роста кур
совой стоимости акций горнодобывающих ком
паний на протяжении всего расчетного перио
да. Самый высокий показатель rOE из представ
ленных компаний имеет ПАО «Полюс», однако 
он находится в нисходящей динамике и посте
пенно возвращается к отраслевым значениям. 

Показатели финансовой устойчивости анали
зируемых компаний превышают среднеотрас
левые, что свидетельствует об их инвестицион
ном потенциале.

Оценка инвестиционной привлекательно
сти на основе критерия определения справед
ливой стоимости компании осуществлялась в 
данном исследовании посредством двух мето
дов: дисконтирования чистого денежного по
тока (метод Cdf) и методом сравнения с ана
логами (табл. 2).

Из табл. 2 следует, что расчет справедливой 
стоимости акций методами дисконтирования 
чистого денежного потока и сравнения с ана
логами и дальнейшее определение коридора 
справедливых цен позволили рекомендовать 
акции ПАО «Алроса» и ПАО «Распадская» к по
купке, а ПАО «Полюс» к удержанию в инвести
ционном портфеле.

Инвестиционную привлекательность компа
нии можно выявить не только на основании кри
терия ее справедливой стоимости, но и на осно
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ве критерия соотношения доходно
сти и риска [6, 7]. Величина доходно
сти финансового актива во многом 
определяется через такие показате
ли, как прибыль на акцию, дивиден
ды на одну единицу акций, коэффи
циент P/E, EV/EBItda, d/EBItda и не
которыми другими [8].

Наглядно оценить доходность ком
пании можно сопоставив вышеобо
значенные показатели ее деятельно
сти с отраслевыми. Полученная «роза 
ветров» представляет собой отобра
жение не абсолютных, а относитель
ных значений, где 1 – это негативное 
значение показателей, а 10 – позитив
ное значение (рис. 1, 2, 3).

Как следует из инфографики, 
ПАО «Алроса» выглядит в 2020 г. хуже 
сектора по целому ряду показателей: 
например, rOE, debt/EBItda и со
всем провально относительно тем
пов роста выручки, EBItda и чистой 
прибыли. Однако здесь нужно учи
тывать, что 2020 г. стал катастрофи
ческим с точки зрения спроса на ал
мазы в связи с пандемией Covid-19. 
В 2021 г. компания во многом прео
долела негативные тенденции пред
ыдущего года.

Что касается ПАО «Распадская», то 
лучше сектора компания выглядит по 
показателям темпа роста капитала, 
прибыли и ряда мультипликаторов, 
например, Р/E, Р/В. Вызывает удив
ление наращивание темпа роста чи
стой прибыли при сравнительно низ
ком темпе роста EBItda. Хуже секто
ра выглядит и рентабельность капи
тала при сравнительно высокой рен
табельности выручки.

ПАО «Полюс» выглядит лучше от
расли по темпам роста выручки и 
EBItda, что связано с благоприятной 
конъюнктурой мирового рынка золо

Таблица 2
Оценка стоимости акций компании методом CdF и методом сравнения с аналогами, в руб.

Компания

Метод CdF
Метод срав-

нения 
с аналогами

Коридор  
справедливой цены* Рыночная 

стоимость 
акции

Потенциал 
роста, в %Оптимисти-

ческий  
прогноз

Пессимисти-
ческий  

прогноз

Оптимисти-
ческий 

 прогноз

Пессимистиче-
ский  

прогноз
ПАО «Алроса» 164,37 163,2 137,22 148,08 147,61 125 +18,4
ПАО «Распадская» 1006,89 1004,11 681,7 811,78 810,66 418,95 +193,0
ПАО «Полюс» 15678,81 15557,33 8309,13 11257,01 11208,41 12800 -13,71
Источник: рассчитано авторами.
Примечание: * при определении коридора справедливой цены учитывались результаты, полученные методом CDF (вес 0,4) и методом срав-
нения с аналогами (вес 0,6).

Рис. 1. Карта основных показателей ПАО «Алроса» 

Рис. 2. Карта основных показателей ПАО «Распадская» 
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Существует несколько методик оцен
ки рискованности инвестирования. 
Наиболее популярной представляется 
оценка степени риска на основе кри
терия Var в силу быстроты проведения 
анализа, универсальности использова
ния и высоковероятностного результа
та о наименьших значениях цены фи
нансового актива на выбираемый ин
вестором период [9, 10, 11].

 По результатам оценки критериев 
доходности рассматриваемых компа
ний ПАО «Алроса», ПАО «Распадская» и 
ПАО «Полюс», для них рассчитаны пре
дельные уровни риска (табл. 3). 

Как следует из представленных рас
четов, только ПАО «Алроса» демон
стрировала отрицательную среднюю 
доходность в рассматриваемом пери
оде, у этой компании и самый высо
кий уровень месячного риска – 55,5% 
(Var 99%) и дневного риска – 17,14%. 
Таким образом, расчет предельного 
уровня риска позволяет нам оценить 
вложения в акции ПАО «Алроса» как 

наиболее непредпочтительные, а вложения в акции 
ПАО «Полюс» – наиболее предпочтительные из пред
ставленных альтернатив.

Таблица 3
Предельная величина риска акций горнодобывающих компаний

Исходные показатели  
для расчета Критерии VAR (99%), руб. VAR (95%), руб. VAR (99%), % VAR (95%), %

Предельная величина риска акций ПАО «Алроса», руб. и %
Доходность (E) –0,31% Предел риска на 1 день –12,86 –10,58 –17,14 –14,11
Риск (g) 4,46% Цена акции 62,14 64,42 – –
Квантиль (99%) 2,33 – – – – –
Квантиль (95%) 1,65 Предел риска на месяц –41,63 –30,96 –55,5 –41,27
t – дней в месяце 22 Цена акции 33,37 44,04 – –
Цена акции, руб. 75 – – – – –

Предельная величина риска акций ПАО «Распадская», руб. и %
Доходность € 0,19% Предел риска на 1 день –30,53 –17,15 –8,14 –4,57
Риск (g) 5,25% Цена акции 344,62 358 – –
Квантиль (99%) 2,33 – – – – –
Квантиль (95%) 1,65 Предел риска на месяц –199,75 –136,98 –53,24 –36,51

t – дней в месяце 22 Цена акции 175,4 238,17 – –
Цена акции, руб. 375,15 – – – – –

Предельная величина риска акций ПАО «Полюс», руб. и %
Доходность € 0,04% Предел риска на 1 день –1057,68 –715,17 –8,57 –5,8
Риск (g) 4,08% Цена акции 11277,3 11619,8 – –
Квантиль (99%) 2,33 – – – – –
Квантиль (95%) 1,65 Предел риска на месяц –5388,69 –3782,2 –43,69 –30,66
t – дней в месяце 22 Цена акции 6946,31 8552,8 – –
Цена акции, руб. 12335 – – – – –
Источник: рассчитано авторами.

Рис. 3. Карта основных показателей ПАО «Полюс» 

та в 2021 г. С точки зрения мультипликаторов, на кото
рые в первую очередь опираются инвесторы в инвести
ционном экспресс-анализе, ПАО Полюс выглядит так же 
плохо, как и сектор в целом.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование инвестиционной привле

кательности компаний российского горнодобывающе
го сектора позволило получить ряд неоднозначных вы
водов. С одной стороны, данный сектор является пер
вичным звеном в выстраивании национального и гло
бального производственных процессов, от результатов 
работы которого напрямую зависит развитие не только 
смежных отраслей экономики, но и техническое разви
тие страны в целом [12]. Столь высокая значимость гор
нодобывающего сектора позволяет сделать вывод о вы
соком инвестиционном потенциале долевых инструмен

тов компаний, занимающихся добычей полезных ископа
емых. С другой стороны, нарастание геополитических ри
сков в форме усиления беспрецедентной санкционной 
нагрузки на российскую экономику привело к увеличе
нию издержек российских горнодобывающих компаний, 
что не позволяет на современном этапе рекомендовать 
их акции для включения в инвестиционные портфели, не
смотря на удовлетворительные, а зачастую и крайне при
влекательные уровни финансовых показателей и муль
типликаторов исследуемых компаний.
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В статье рассматриваются актуальные вопросы промышленно-
го развития России и Европы в условиях санкционной полити-
ки и возможные опасности перехода на низкоуглеродную эко-
номику. Изучаются вопросы, связанные с противоречиями эко-
номического роста, энергетического кризиса, концепции разви-
тия промышленности, а также острых проблем «зеленой» эконо-
мики. Затронуты важнейшие аспекты реализации пакета «Fit for 
55» в условиях санкций и использования стратегии тотального 
сокращения импорта российских сырьевых ресурсов. Обосно-
вывается необходимость пересмотра перспектив, связанных с 
промышленным развитием на основе инновационных энергети-
ческих технологий и использования мощностей по возобновля-
емым источникам энергии.
Ключевые слова: стратегии, промышленное развитие, де-
карбонизация, санкции, человеческий капитал, возобновляе-
мые источники энергии, зеленая экономика.
Для цитирования: Стратегии и перспективы промышленного 
развития России и Европы в условиях санкций и низкоуглерод
ной экономики / П.В. Симонин, Н.М. Фоменко, О.А. Аничкина и 
др. // Уголь. 2022. № 12. С. 72-77. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-
12-72-77.

ВВЕДЕНИЕ
Социально-экономическое развитие страны, сопровожда

емое реализацией промышленной политики [1, 8, 13], осно
ванной на передовой практике, имеет высокий потенциал, 
если использовать солидарное реагирование на общие угро
зы [2, 9] и разрешение противоречий путем поиска стратеги
ческих и согласованных процедур, а также устранение дис
пропорций, обусловленных новыми формами международ
ного экономического сотрудничества и санкционной поли
тики [3, 4, 16].

Годы глобального кризиса свидетельствуют о том, что суще
ствующая энергетика не способна снизить цены на товары, 
а следовательно, расширить их сбыт и достигнуть экономи
ческого роста. Одновременно с этим европейские страны за
пустили планы действий в чрезвычайных ситуациях, которые 
могут привести к нормированию природного газа и сигнали
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зируют о непременном переходе на угольную электроэ
нергию, что «создает реальные угрозы реализации всей 
энергостратегии ЕС» [4].

Усиление институционального давления изменило 
энергетическую парадигму, и «новым политическим аб
солютом стало быстрое снижение чрезмерной зависи
мости Европы от российского газа» [5]. 

Цель исследования – теоретическое обобщение и ана
лиз динамики декарбонизации и санкционной политики 
в процессе взаимного сотрудничества Европы и России 
и выработка научно-методических рекомендаций пер
спективных промышленных стратегий, технологий и со
трудничества.

Материал и методы исследования. В исследовании 
была применена двухчастная методология. Во-первых, 
был применен системный подход в его самом общем 
виде, когда процессы анализировались с учетом обще
системных взаимодействий. Во-вторых, применялся де
терминированный факторный подход, который был при
менен для моделирования и формирования эмпириче
ских выводов.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБСУЖДЕНИЕ
Экономический рост и энергетическая концепция
В сложной системе экономических отношений трудно 

не согласиться с современными экономистами, которые 
утверждают, что экономический рост и энергетическая 
структура являются основными факторами увеличения 
выбросов CO2. К примеру, в развитых странах при уме
ренном росте промышленного производства потребле
ние энергии снижается за счет повышения энергоэффек
тивности, а в таких странах, как Индия и Китай, экономи
ческий рост обеспечивается увеличением потребления 
энергоресурсов [6].

Однако такое объяснение экономических концепций, 
в которых исключительно преобладает уголь, и непра
вильное распределение соответствующих продуктов мо
гут в значительной мере привести к увеличению выбро
сов CO2 [7].

Европейская промышленная экономика пытается уже 
долгие годы избавиться от высокого уровня выбросов 
углерода и сформировать на этой основе ключевые рен
табельные сектора экономики. Поэтому в стратегической 
повестке возникает моральный посыл сокращения выбро
сов к 2050 г. до 80% [8].

Энергетический кризис промышленности 
и проблемы «зеленой» экономики
Однако энергетический кризис европейской промыш

ленности и стратегическая конгруэнтность (согласован
ность) заявленных целей, основанных на низком потре
блении энергии, загрязнении и выбросах, ориентирует 
на эффективное использование энергии, эксплуатацию 
энергетических ресурсов и стремление к «зеленому» ВВП. 
В основе этого лежат инновации в области энергетики и 
технологии сокращения выбросов, новшества в промыш
ленной структуре и институтах, а также фундаментальное 
изменение концепции выживания и развития человека [9].

Заметим, что несмотря на усилия промышленных пред
приятий по формированию экологического следа и со
ответствующих инноваций, а также по созданию рабочих 
мест в «зеленой экономике» [10] прогнозируется, что вы
бросы в обозримом будущем вырастут более чем на 55% 
в течение следующих 30-40 лет. 

Ускорение экономического роста в странах с формиру
ющейся рыночной экономикой будет способствовать как 
росту спроса, так и сжиганию ископаемых видов топлива, 
таких как уголь, что в конечном итоге приведет к увеличе
нию эмиссии CO2. В конце 2050 г. на Индию и Китай будет 
приходиться почти 40% мировых выбросов, в то же вре
мя на промышленно развитые страны с высоким уровнем 
дохода – приблизительно 17% [11]. 

Вышеприведенное позволяет указать на методологиче
скую проблему – осмысление двух реальностей: желание 
ускорить экономическое развитие в условиях санкцион
ной политики [12] и трудности декарбонизации, вызван
ные высокой интенсивностью энергопотребления.

Глубокое понимание принципов «зеленой» экономики 
ориентирует на создание рабочих мест. Так, например, 
в 2020 г. 24% от общей занятости в секторе возобновля
емых источников энергии в ЕС было связано с тепловы
ми насосами (318000 рабочих мест), за ними следуют 22% 
с биотопливом (283000 рабочих мест) и 21% с ветровой 
энергетикой (280400 рабочих мест) [13]. По подсчетам, 
в России производство биометана может составить до 
35 млрд куб. м в год и создать несколько десятков тысяч 
рабочих мест [14]. 

Однако исследователям еще предстоит колоссальная 
работа по оценке эффективности функционирования рын
ка возобновляемых источников, и сложность здесь состо
ит во взаимоувязке стратегических целей, объема инве
стиций [15], использования технологий, человеческого 
капитала и обезуглероживания экономики. 

Поэтому можно утверждать, что вышеперечисленные 
меры в контексте с возобновляемыми энергетическими 
ресурсами, такими как солнечные, тепловые, фотоэлек
трические, ветряные, гидроэнергетические, биотоплив
ные, волновые, приливные, океанские и геотермальные 
источники, являются важными компонентами энергети
ческой стратегии каждой страны [16], которые одновре
менно с цифровой промышленной экономикой будут спо
собствовать сокращению выбросов углекислого газа и 
реализации проектов «чистый ноль» в рамках устойчи
вой энергетики. 

Однако такие ожидания от экологических практик ка
жутся утопическими в отсутствие достаточных государ
ственных инвестиций в чистую энергетику и доброволь
ных инициатив в области зеленой промышленной поли
тики, и эту «задачу нельзя решать локально и в односто
роннем порядке» [17].

В условиях европейских принудительных экономи
ческих мер и ужесточения санкций в отношении РФ Ев
ропа уже столкнулась с историческими скачками и рез
ким ростом цен на энергоносители, то есть энергетиче
ским шоком, вызванным «снижением физических объе
мов российского нефтяного импорта на 30% и экспорт
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ных поставок (либо в связи с санкциями ЕС, либо по 
инициативе РФ)» [18], а также сокращением российско
го экспорта газа примерно на 60% по сравнению с ию
нем 2021 г. [19].

Это может поставить под угрозу место Европы в миро
вой экономике ввиду «разноуровневых экономик с весьма 
неодинаковой структурой экономического баланса» [20] 
и повысить экономическую уязвимость промышленно
сти в связи со структурными потрясениями. Названное 
является методологически значимым, так как это застав
ляет руководство крупных промышленных компаний осу
ществлять реинжиниринг бизнес-процессов и переосмыс
лить свои стратегии взаимного сотрудничества с учетом 
доступности энергоресурсов, а также ввиду экономиче
ских дисбалансов и динамично изменяющихся цен на сы
рьевые товары.

Реализация пакета «Fit for 55» и стратегия 
сокращения импорта российского газа
Несмотря на то что пока не существует в реальности 

универсальных стратегий и экономико-экологических 
моделей, синергетически связывающих российскую 
и европейскую промышленность в условиях санкци
онной политики нельзя не заметить, как промышлен
ность ЕС «увеличивала долю рынка возобновляемых 
источников энергии вместе с другими политически
ми инициативами, особенно в области энергосбере
жения» [21]. 

Следует принять во внимание, что в случае нереализа
ции этого пакета гораздо более реалистичными будут пер
спективы использования угля. Однако если Европа сохра
нит угольные симпатии еще на несколько лет, то они и во
все грозят похоронить всю стратегию ЕС по декарбониза
ции энергетики [22].

В случае дефицита российских ресурсов и сбоев цепочек 
поставок создается ситуация неопределенности и риско
генности на европейском рынке, поскольку текущие про
изводственные издержки, связанные с производством, 
сбытом и реализацией продукции, ранее напрямую кор
релировали с доступной и дешевой энергией, от которой 
зависела рентабельность, конкурентоспособность и эф
фективность отраслей. 

В результате размывания экономических отношений 
полный запрет на российские энергоносители со сторо
ны Запада приведет к значительному сокращению россий
ского экспорта. Российская промышленность, ориентиро
ванная на Запад, также столкнется с трудностями из-за не
хватки ресурсов. По некоторым оценкам, в случае полно
ценного бойкота российского ископаемого топлива, ве
роятно, российская экономика будет испытывать сжатие 
ВВП до 21% [23]. На этом основании страны ЕС использу
ют стратегию сокращения импорта российского газа за 
счет реализации пакета «fit for 55», который предусматри
вает переход к возобновляемым источникам (эти меры 
уже обеспечили сокращение поставок российского газа 
на 66%) (рис. 1). 

Итак, вышеотмеченное позволяет сделать вывод о том, 
что формируются взаимообусловленные экономические 
и геоэкологические риски, тем более что в России почти 
не отмечается рост мощностей по возобновляемым ис
точникам энергии. 

Инновационные энергетические технологии, 
энергопотребление и декарбонизация экономики
Однако, несмотря на профессиональный скептицизм, 

все еще остается надежда, что страна скоро станет веду
щей в области новых энергетических технологий, образо
ванных на производстве возобновляемой энергии, хране
нии энергии в литий-ионных, твердотельных аккумулято
рах, производстве оборудования и водорода, используе
мого в промышленных масштабах.

Возрастающий разрыв в удовлетворении потребно
стей во всевозможных видах энергии очевиден. Начиная 
с 1990 г. мировое энергопотребление промышленности 
выросло на 41%, причем большая часть этого роста при
шлась на страны, не являющиеся членами Организации 
экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) [25].

Как следует из рис. 2, объем выбросов СО2 стран, вхо
дящих в Eu27 сократился за период с 2010 по 2020 г. на 
24,1%, в то время как в РФ – всего на 2,2%. Медианное зна
чение эмиссии СО2 за год в странах Eu27, составило 3095 
млн т, в РФ – 1618 млн т, что фактически меньше на 52,2%. 

На основе моделей динамического ряда были рассчи
таны теоретические значения с учетом фактических тем

пов роста экономики и ее обезуглерожи
вания, и в этом случае РФ должна прибли
зительно вдвое, или на 47,3% меньше осу
ществлять эмиссию CO2 , чтобы создать чи
стую экономику, приближенную к Европей
скому зеленому курсу (рис. 3).

В 2020 г. в РФ имела место тенденция 
сокращения ВВП на душу населения по 
сравнению со среднегодовым аналогич
ным показателем за рассматриваемый пе
риод на 15,4%. Анализ показал, что изме
нение ВВП на душу населения не влияет 
на объем выбросов CO2. Все это позволя
ет предположить отсутствие связи между 
темпами роста экономики, а следователь
но, добавленной стоимости, созданной в 
результате промышленного производства 

Рис. 1. Стратегия сокращение импорта российского газа к 2025 г.

Fig. 1. Strategy reduction of Russian gas imports by 2025 [24]
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и объемом СО2, то есть, по сути, использу
ется стратегия сдерживания роста выбро
сов двуокиси углерода.

Это еще раз свидетельствует о необходи
мости выбора стратегии зеленого экономи
ческого курса, а следовательно, трансфор
мации процесса декарбонизации. 

Эти стратегии должны быть связаны с об
щеэкономическими вопросами, которые 
должны включать в себя: национальные 
стратегии устойчивого развития; стратегии 
и планы действий по охране окружающей 
среды; планы действий в области устойчи
вого производства и потребления; планы и 
стратегии использования сырьевых мате
риалов; стратегии и планы по проблемам 
изменения климата; программы экономи
ческих реформ [28].

Очевидно, что переход на электростан
ции, работающие на природном газе, мо
жет стать краткосрочным и среднесрочным 
решением для стран, проходящих поэтап
ный отказ от угля. В то же время ожидает
ся, что водород и синтетический метан за
менят природный газ. К тому же поставка 
значительных его объемов и развитие пол
ноценной водородной инфраструктуры не
возможны без голубого водорода, получа
емого из природного газа. В то же время 
РФ не может в современных реалиях со
хранить свою роль основного поставщика 
на европейских рынках, но одновременно 
способна переориентироваться на восточ
ный вектор развития, а следовательно, обе
спечить европейские рынки необходимы
ми ресурсами.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, Россия с ее промышлен

ной структурой в недостаточной степени 
уделяет внимание стратегиям, связанным с 
обезуглероживанием экономики и исполь
зованию мощностей по возобновляемым 
источникам энергии. Однако, несмотря на это, у нее оста
ются перспективы и огромный потенциал стать ведущей 
в области новых энергетических технологий, используе
мых в промышленных масштабах на основе человеческо
го капитала. Конечно, это не может быть результатом од
номоментных преобразований, ибо перспективы разви
тия промышленного производства России и Европы в бу
дущем будут тесно связаны с возможным пролонгирова
нием финансовых санкций и формированием новой энер
гетической парадигмы. 
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В статье проведен анализ особенностей экологического законода-
тельства России и Германии, регулирующего вопросы обеспечения 
экологической безопасности разведки, эксплуатации месторожде-
ний таких видов полезных ископаемых, как уголь, нефть, газ. Дана 
оценка состояния правового регулирования разведки, добычи дан-
ных видов энергоресурсов в аспекте соблюдения норм экологиче-
ского законодательства, роли природоохранного права в развитии 
горнодобывающей сферы экономики в обеих странах. Выделены 
основные проблемы, связанные с эколого-правовым обеспечени-
ем недропользования и возможные направления совершенствова-
ния законодательства в обеспечении экологической безопасности 
недропользования в России.
Ключевые слова: уголь, газ, нефть, экологическая безопасность, 
фрекинг, горное право, Германия, Россия.
Для цитирования: Шестак В.А., Адигамов А.И. Современное пра
вовое обеспечение экологической безопасности при разведке и 
эксплуатации угольных и нефтегазовых месторождений России и 
Германии // Уголь. 2022. № 12. С. 78-81. dOI: 10.18796/0041-5790-
2022-12-78-81.

ВВЕДЕНИЕ
В современных условиях проблемы, связанные с глобальным 

изменением климата, диктуют необходимость усиления защиты 
окружающей среды, нормативно-правового регулирования обе
спечения экологичности добычи полезных ископаемых. В статье 
поставлена задача проанализировать состояние правовой регла
ментации обеспечения экологической безопасности «upstream» 
в России и Германии. Обращение к опыту ФРГ в области созда
ния природоохранного законодательства связано с тем, что Гер
мания является лидером в сфере обеспечения экологической 
безопасности.
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РЕГУЛИРОВАНИЕ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
В РОССИИ И ГЕРМАНИИ
Российская Федерация и Федеративная Республи

ка Германия характеризуются развитой системой при
родоохранного законодательства, сходством основ
ных подходов к решению ключевых проблем право
вой охраны окружающей среды с учетом федератив
ного характера государственного устройства, особен
ностей национального права, исторических традиций 
недропользования, масштаба разработки основных 
топливно-энергетических полезных ископаемых: угля, 
нефти, газа [1, 2]. 

Под термином «экологическая безопасность» пони
мается состояние защищенности природной среды и 
жизненно важных интересов человека от возможного 
негативного воздействия хозяйственной и иной дея
тельности, чрезвычайных ситуаций природного и тех
ногенного характера, их последствий [3]. Она обеспе
чивается через экологическую деятельность, выража
ющуюся в достижении и поддержании такого качества 
окружающей природной среды, при котором воздей
ствие ее факторов обеспечивает здоровье человека 
и его плодотворную жизнедеятельность в гармонии 
с природой [4]. 

Проблемы экологической безопасности при разра
ботке угольных разрезов, нефтегазовых месторождений 
связаны с наличием на них потенциально опасных объ
ектов, к которым относятся нефтяные скважины и объ
екты инфраструктуры при них, эксплуатационные сква
жины на месторождениях природного газа, угольные 
разрезы и шахты [5]. При освоении таких месторожде
ний наиболее важными проблемами являются: загряз
нение земель, водных ресурсов, воздушной среды не
фтепродуктами и химическими веществами, применя
емыми при бурении и эксплуатации скважин, взрывных 
работах, транспортировке нефти, угля и газа. Решению 
данных вопросов способствуют практика заключения 
Соглашений, составляемых при предоставлении зем
леотвода для разработки месторождения, применение 
штрафных санкций за нарушение экологических норм, 
а также проведение других мероприятий при разработ
ке и эксплуатации месторождений полезных ископае
мых, таких как составление пакетов технической про
ектной документации, необходимых для лицензионного 
пользования недрами, предусмотренных Законом Рос
сийской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах» 
(далее – Закон № 2395-1) [6].

На начальном этапе освоения месторождения произ
водство буровых работ связано с нарушением на значи
тельных площадях почвенного покрова. Основным тре
бованием при этом становятся снятие и хранение пло
дородного слоя почвы в целях последующей рекульти
вации земельного участка. Сложность решения проблем 
рекультивации связано с тем, что, хотя Закон № 2395-1 
определяет недра как все то, что находится ниже почвен
ного слоя, в земельном законодательстве нет опреде
ления «почвенный слой». Представляется правильным 

практическое применение понятия «почвенный слой» 
как части земной поверхности, содержащей гумус [7]. 
В случаях отсутствия почвенного слоя Закон № 2395-1 ис
пользует формулировку «верхняя граница недр». Из трех 
используемых на практике определений «почва», «по
чвенные горизонты», «почвенный профиль» применя
ется только одно (почва) в Федеральном законе № 7-ФЗ 
от 10.01.2002 «Об охране окружающей среды» [8]. Пред
ставляется, что подобное нормативное регулирование 
указывает на отсутствие комплексного подхода к сохра
нению почвы. В связи с этим представляется более опти
мальным рассматривать понятия «почва», «земля», «уча
сток земли» через функциональную характеристику каж
дого элемента, как это сделано в Законе ФРГ от 17.03.1998 
«Об охране почв» [9].

В целях решения проблемы минимизации экологиче
ского ущерба, рационального использования попутно
го газа было принято Постановление Правительства РФ 
№ 1148 от 08.11.2012 «Об особенностях исчисления пла
ты за негативное воздействие на окружающую среду при 
выбросах в атмосферный воздух загрязняющих веществ, 
образующихся при сжигании на факельных установках и 
(или) рассеивании попутного нефтяного газа» [10]. Одна
ко реализация данного решения Правительства встреча
ется с трудностями как субъективного, так и объектив
ного характера. В 2021 г. нормативы сжигания попутно
го газа соблюдал только «Лукойл» (2,3% от добычи). При 
этом у «Роснефти» показатель составлял 24,5%, у «Газ
пром нефти» – 11,7%, СП «Славнефть» – 63,3%. Более того, 
в связи с прекращением экспорта попутного газа Россий
ский союз промышленников и предпринимателей внес 
предложение в 2022 г. увеличить норматив утилизации 
путем сжигания попутного газа без штрафных санкций с 
5% до 30% [11].

В России существует развернутая система эколого-
правового регулирования деятельности по освоению 
энергоносителей, о чем свидетельствует массив под
законных актов, издаваемых федеральными органа
ми исполнительной власти, органами государствен
ной власти субъектов Российской Федерации. Они не
обходимы ввиду рамочного характера и обширности 
большинства федеральных законов, регулирующих 
правоотношения экологической безопасности. Одна
ко в процессе применения права возникают сложно
сти ввиду отсутствия административной ответствен
ности за их неисполнение.

В ФРГ при принятии решений в сфере доступа к 
угольным ресурсам и углеводородному сырью, их экс
плуатации руководствуются в первую очередь соответ
ствием освоения месторождений общественным инте
ресам, сердцевиной которых является защита окружа
ющей среды [12, 13]. В настоящее время, несмотря на 
значительные собственные запасы угля, нефти, газа, 
в ФРГ эксплуатация большинства данных месторожде
ний запрещена, прежде всего по экологическим при
чинам [14]. 

Для начала работ по поиску, разведке и добыче энер
гоносителей необходим основной производственный 
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план, предусмотренный Федеральным горным законом 
ФРГ (далее – ФГЗ) [15]. Однако его реализация, согласно 
п. 1 пар. 55 ФГЗ, в виде допуска к началу работ невозмож
на, если окажется, что освоение месторождения, возмож
но, способно нанести ущерб запасам других полезных ис
копаемых или будет наноситься ущерб растительному и 
животному миру. Одним из главных требований являет
ся обязательная процедура проверки всех проектов, ре
ализация которых способна оказать серьезное влияние 
на окружающую среду. В приложении № 1 к Постановле
нию от 13.07.1990 «О проверке воздействия на окружаю
щую среду в ФРГ» определен перечень критериев, позво
ляющих установить допустимость проекта недропользо
вания с точки зрения воздействия на окружающую сре
ду [16]. Также в пар. 22b Постановления от 23.10.1995 «О 
добыче полезных ископаемых для всех районов добы
чи полезных ископаемых» [17] изложены экологические 
требования, соблюдение которых обязательно при осу
ществлении технологических процессов, применяемых 
при разработке недр.

Проблемы экологической безопасности при собствен
ной добыче углеводородов, угля, с учетом их небольших 
объемов в ФРГ, не являются актуальными. Приоритеты со
хранения окружающей среды, ориентир на использова
ние возобновляемых источников энергии, запрет на до
бычу сланцевой нефти и газа с использованием нетра
диционных технологий фрекинга позволяют ФРГ обеспе
чить восстановление нарушенной в ходе промышленной 
революции природной среды, в том числе и на террито
рии бывшей ГДР [18]. 

ВЫВОДЫ
Исследование вопросов экологической безопасности 

в процессе разработок месторождений угля, нефти и 
газа в России и Германии свидетельствует, что система 
производственного планирования и более детальные 
требования к производству горных работ в ФРГ позво
ляют, на наш взгляд, обеспечить более высокую защи
ту окружающей среды. В Германии также более рацио
нально решены вопросы правовой защиты сохранно
сти почвенного покрова при эксплуатации месторож
дений. При этом общей проблемой для ФРГ и РФ явля
ется отсутствие сводного кодекса об охране окружаю
щей среды, вызванного конституционным регулирова
нием защиты окружающей среды в рамках предметов 
совместного ведения федерального центра и субъек
тов (земель) федерации в этих странах. Учитывая роль 
угля, нефти и газа в энергетическом балансе страны и 
масштабы горных разработок в РФ, полагаем возмож
ным принятие как кодифицированного нормативного 
правового акта по вопросам экологической безопасно
сти в целом, так и специального сводного закона в ча
сти правового обеспечения разведки и эксплуатации 
месторождений топливно-энергетических ресурсов.
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Ухудшение качества жизни в целом проявляется как производная от стрем-
ления уделить все виды внимания лишь наполнению технологии и общей 
системы функционирования угледобывающих и углеперерабатывающих 
субкластеров. Совместное их развитие обусловливает ряд противоречий, в 
первую очередь на геоэкологической платформе, разрешение которых воз-
можно лишь с применением синергетического подхода к изучению влияю-
щих факторов. В данной работе авторы предлагают концептуальную модель 
активной трансформации отходов угольной промышленности (модель без-
отходного рециклинга), применение которой позволит значительно умень-
шить объемы отходов, участвующих в загрязнении окружающей среды. 
Ключевые слова: синергия, активная трансформация отходов, гор-
нодобывающее производство, рециклинг, вскрышные породы, кек, обо-
лочечная фильтровальная конструкция, качество жизни, искусствен-
ный фильтрующий массив.
Для цитирования: Синергетический подход к решению геоэкологи
ческих проблем угледобывающих и углеперерабатывающих субкла
стеров / А.А. Хорешок, О.И. Литвин, Д.М. Дубинкин и др. // Уголь. 2022. 
№ 12. С. 82-87. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-82-87.

ВВЕДЕНИЕ
Понятие «качество жизни» звучит как «междисциплинарное понятие, 

характеризующее эффективность всех сторон жизнедеятельности чело
века, уровень удовлетворения материальных, духовных и социальных 
потребностей, уровень интеллектуального, культурного и физического 
развития, а также степень обеспечения безопасности жизни». Согласно 
же определению Всемирной организации здравоохранения, этот тер
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мин охватывает физическое, психологическое, эмоцио
нальное и социальное здоровье человека, основанное 
на его восприятии своего места в обществе.

Однако стремление, зачастую неоправданное, к «все
общности», «всецелостности» определения того или ино
го понятия приводит к излишнему обобщению собственно 
определения и либо к исчезновению характерных описа
тельных атрибутов, либо к оставлению их в недостаточном 
количестве. В данной статье представлен синергетический 
подход к определению качества жизни как решения эко
логических проблем субкластеров горного производства.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Базируясь на одном из основных принципов синер

гетического подхода (самоорганизация системы на
чинается с хаоса), выполним описание качества жизни 
как атрибута объекта исследования с использованием 
эколого-экономической матрицы (рис. 1). 

Объект (как самоорганизующаяся система) – регион с 
определенным образом скомпонованной орогидрогра
фией, землями различных категорий (лесного фонда, про
мышленности, сельскохозяйственного назначения, насе
ленных пунктов и др.), предприятиями добычи и перера
ботки угля, металлических руд и строительного сырья с 
областью их влияния на воздух, воды, почвы, биоту; не
равномерно распределенным населением (тяготение к 
тем же предприятиям с совершенно непродуманным соз
данием урбанистических центров в наиболее загрязнен
ных точках).

Согласно академику В.И. Вернадскому [1], все эти эле
менты постоянно ведут обмен массой и энергией. Однако 
человек в последнюю полусотню лет оказал крайне нега
тивное влияние на более или менее устойчивые биогеоце
нозы за счет внутренне неравномерного перераспределе
ния массо- и энергообмена в уникальной системе региона.

Негативная ветвь такого перераспределения массоэнер
гообмена региона выражается, например, в:

– создании значительных объемов крупно- и мелкоди
сперсных продуктов разрушения горных пород, не
фтесодержащих эмульсий и истинных растворов со
лей, нехарактерных для исторически устоявшегося 
равновесного состояния;

– попадании жидких отходов промышленных и сель
скохозяйственных предприятий в поверхностные и 
подземные воды;

– перемещении и складировании огромных объемов 
разрушенных пород в местах, природой не преду
смотренных;

– вскрытии и обнажении участков недр;
– разносе пылеватых и глинистых частиц ветром;
– практически неконтролируемом высвобождении те

пловой и сейсмической энергии в результате произ
водственной деятельности и жизнеобеспечения на
селения региона.

Все это приводит к загрязнению среды обитания на зна
чительном удалении от мест размещения человека и его 
промышленных предприятий.

Следовательно, о согласованном взаимодействии си
стем объекта речи уже не идет. Налицо как раз рассогла
сование – стремительное, мощное, однонаправленное, 
которое разъединяет элементы объекта и приводит к его 
хаотичному состоянию, то есть к уничтожению как среды 
обитания для человека, когда в существовании системы 
усиливаются флуктуации – отклонения от средних значе
ний процессов, характеризующих устойчивую систему, 
причем амплитуда отклонений увеличивается одновре
менно с устойчивым промышленным развитием регио
на. Следствием такого вмешательства в равновесную си
стему являются качественная и количественная деграда
ция природных ресурсов и недр, рост заболеваемости, 
уменьшение биоразнообразия.

Нелинейность объекта (см. выше) может рассматривать
ся как случайное направление развития под воздействием 
внутренних или внешних факторов. Однако случайность 
развития как результат слепого воздействия сил природы 
в данном случае не может быть принята в расчет по сле
дующим причинам:

– природные силы, приведшие к формированию участ
ка земной коры данного региона, проявляются в виде 
многомиллионнолетних тектонических циклов и пе
риодов накопления осадков [2];

– установление биогеоценоза региона как устойчивых 
связей между геологическими формациями, поверх
ностными и подземными водными объектами, ло
кальными биоценозами [3] происходит не за 100 лет 
(период активного промышленного освоения реги
она).

Здесь четко прослеживается линейное развитие объ
екта, причем вектор линейности направлен отнюдь не 
в сторону синергетического с природой благоденствия 

человека. Да и линейность раз
вития обусловлена не столь 
внутренними медленными 
природными воздействиями, 
сколь внешними стремитель
ными эфемерными (хозяй
ственная деятельность всего 
лишь одного биологического 
вида – человека). Такое состо
яние систем объекта не впол
не приемлемо для устойчиво
го синергетического развития 
демографической [4] составля
ющей региона.

Рис. 1. Эколого-экономическая матрица качества жизни

Fig. 1. Ecological-economic matrix of the quality of life
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Таким образом, системы объекта находятся перед точ
кой начала самоорганизации: отсутствие нелинейности 
дальнейшего развития и высокая степень колебания уров
ней процессов системы. Данную точку можно рассматри
вать как точку бифуркации, или выбора дальнейшего пути 
развития: 

– дальнейшее раскачивание отклонений процессов от 
среднего значения, характеризующих устойчивое со
стояние объекта, и сохранение однонаправленного 
линейного развития;

– приведение значений процессов системы к их устой
чивым уровням и восстановление нелинейности раз
вития. В этом случае приоритетным становится, наря
ду с экономическим и промышленным ростом, необ
ходимость достижения и поддержания низкого уров
ня техногенного воздействия на биогеоценозы и не
дра, снижение техногенной нагрузки от хозяйствен
ной деятельности на регион [5, 6], что повысит его 
привлекательность и с демографической точки зре
ния, и, как следствие, с экономической.

Следовательно, тупиковое развитие по первому пути 
приведет объект (регион) к катастрофическому положе
нию сначала с точки зрения экологии, затем, как следствие, 
с точки зрения демографии. «Просадка» обоих этих аспек
тов никоим образом не будет способствовать устойчиво
му экономическому развитию объекта [7, 8].

Поскольку для человека как биологического вида есте
ственным аттрактором является прежде всего друже
ственная окружающая среда, то и решение проблем реги
она необходимо начинать именно с этой системы объекта.

Экологическую нагрузку на основной угледобыва
ющий регион Российской Федерации – Кемеровскую 
область - Кузбасс – сложно переоценить. Направление 
такого воздействия двояко. Прямое воздействие, ока
зываемое горными работами на поверхность земной 
коры и недра, выражается в нарушении естественного 
ландшафта, сокращении естественных ареалов обита
ния животных и растений, загрязнении атмосферы, ис
тощении и загрязнении поверхностных и подземных 
вод [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16]. С другой стороны, име
ет место и косвенное воздействие, связанное с разви
тием инфраструктуры горнодобывающих предприятий 
и увеличением потребления ресурсов на поддержание 
их деятельности.

Один из отрицательно воздействующих на окружаю
щую среду факторов требует особого внимания: это сточ
ные воды угледобывающих предприятий [17]. В настоя
щее время данному вопросу уделяется самое присталь
ное внимание: возведение и эксплуатация очистных со
оружений сточных вод предусмотрено проектной доку
ментацией, и данное требование неукоснительно испол
няется недропользователями.

В ряде случаев, например при повышенных содержа
ниях загрязняющих веществ в сточных водах, помимо ис
пользования вскрышных пород в качестве фильтрующе
го материала, необходимо применение более серьезных 
сорбентов. Наиболее широкое применение в таких случа
ях находят как природные сорбенты (цеолиты), так и ис
кусственные (керамзиты).

В этом-то и кроется парадокс, связанный с защитой 
окружающей среды: добыча цеолитов или сырья для про
изводства керамзита также оказывает прямое и косвен
ное негативное воздействие на окружающую среду.

Выход из замкнутого круга лежит в самой специфике 
угледобывающего производства. Практически весь уголь 
реализуется на рынке только после обогащения. Техно
логический цикл обогащения угля, каким бы совершен
ным он ни был, предполагает получение определенно
го количества отходов, в частности, влажного тонкоди
сперсного кека с определенным (в идеале – нулевым) со
держанием углистых частиц. Кек в данном случае рассма
тривается нами как сырье для получения высокопористо
го сорбента, который может использоваться не только в 
угольной промышленности, но и в других областях чело
веческой деятельности, связанных с получением большо
го объема жидких стоков, загрязненных растворенными 
и взвешенными веществами, а также как сырье для угле
вания ПСП при биорекультивации нарушенных горными 
работами земель.

Далее приводятся некоторые мероприятия концепции 
безотходного или малоотходного рециклинга (рис. 2), ко
торая может быть применима к высокоурбанизированно
му угледобывающему региону:
• рециклинг отходов углеобогащения путем исполь

зования кека обогатительных фабрик как сырья для 
производства сорбента с последующим употребле
нием, например в качестве наполнителя искусствен
ных фильтрующих массивов для очистки карьерных 
сточных вод. Некоторые результаты этих исследо
ваний приведены в [18, 19, 20]. С учетом роста объе
мов угледобычи (несмотря на кризис топливной от
расли, который суть явление временное: не было та
кого, чтоб подобный кризис приходился на холод
ное время года и продолжался длительное время) 
возрастает и объем отходов углеобогащения, сле
довательно, источники техногенного сырья не будут 
иметь тенденцию к иссяканию. Сорбент же получают 
путем пережога кека, то есть его активной трансфор
мации в кусковые моногранулы, имеющие достаточ
но высокую прочность и удельную пористость. С уче
том того, что кек содержит от 40% и более углистых 
частиц, конечный продукт по своим свойствам будет 
подобен низкосортному активированному углю, но 
сырье для производства последнего является прак
тически бесплатным;

• создание регуляторного инструментария для 
управления калорийностью (теплотворной спо
собностью) угля, сжигаемого на тепловых электро
станциях. Известно, что низкозольные угли (близ
кие по свойствам к угольному концентрату) имеют 
высокую калорийность, которая может превосхо
дить необходимую и, более того, допустимую при 
сжигании в топках, что может привести к выходу 
последних из строя из-за превышения допустимой 
температуры пламени. Для решения этой задачи к 
углю примешивается углесодержащий кек, обеспе
чивающий усреднение топлива по его теплотвор
ным свойствам. 
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• разработка и обоснование технологии 
обезвоживания водоугольного шлама 
(пульпы), образующегося в радиальных 
сгустителях обогатительных фабрик. Но
визной проекта является использование 
оболочечных фильтровальных конструк
ций (ОФК), спроектированных авторским 
коллективом ученых КузГТУ, опробован
ных в промышленных условиях действу
ющих обогатительных фабрик и доказав
ших свою эффективность. Сбор и обезво
живание угольного шлама как сырья для 
дальнейшего использования с помощью 
ОФК экономически целесообразны по 
следующим причинам:

 – высокая скорость обезвоживания уголь
ного шлама по сравнению с процессом от
стаивания в шламохранилище;

 – обезвоживание шлама до влажности, 
меньшей по сравнению с пресс-фильт-
рами;

 – относительно небольшие затраты на 
сам технологический процесс обезвожи
вания, отсутствие необходимости приме
нения флокулянтов;

 – уникальная конструкция ОФК, обеспе
чивающая быструю и безопасную погруз
ку и транспортировку осушенного кека, а 
также утилизацию или повторное исполь
зование ОФК;

 – небольшие площади для размещения 
ОФК и отсутствие особых условий их раз
мещения (требуется только наличие воз
можности стока фильтрата и погрузки 
осушенного шлама средствами механи
зации в автосамосвалы).

Обезвоживание кека в ОФК рассмотрено, 
в частности, в работах [21, 22, 23, 24], получены неко
торые промежуточные результаты, доказывающие пер
спективность данной технологии.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Предлагаемая концепция комплексного решения эко

логических проблем Кузбасса, связанных с угледобываю
щей и углеперерабатывающей промышленностью, позво
лит значительно уменьшить объемы отходов, участвую
щих в загрязнении окружающей среды, и без существен
ных затрат перенаправить их в новое русло как непосред
ственного использования в существующих и восстанавли
ваемых биогеоценозах, так и повторного использования в 
целях реализации природоохранных технологий для хо
зяйствующих субъектов.

Выстраивание такой концепции позволяет получить 
комплексное решение в виде активной трансформации 
отходов добычи и переработки угля в конечный продукт, 
имеющий определенную экономическую, экологическую 
и социальную ценность.

Рис. 2. Концептуальная модель активной трансформации отходов 
угледобывающей промышленности (концепция безотходного или 
малоотходного рециклинга)

Fig. 2. Conceptual model of the active transformation of coal industry waste  
(the concept of zero-waste or low-waste recycling)
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Годовой отчет СУЭК вошел в ТОП-3 
непубличных отчетов на конкурсе Московской биржи

Годовой отчет СУЭК стал призером конкурса Мосбиржи – одном из старей
ших и наиболее престижных российских конкурсов в области корпоратив
ного управления и устойчивого развития. Конкурс Годовых отчетов форми
рует стандарты открытости компаний, определяет лучшие практики предо
ставления информации для инвесторов и клиентов.

В экспертном заключении Годовой отчет СУЭК за 2021 г. назван подроб
ным и сбалансированным, а представленная в нем информация – «позво
ляющей заинтересованным сторонам сформировать адекватное комплекс
ное представление о дальнейших перспективах и стратегии развития ком
пании, принимая во внимание положительные и отрицательные результа
ты ее деятельности».

Конкурс Мосбиржи в этом году проходил по обновленной методике, оцен
ку работ проводили экспертная группа и жюри в два этапа. В состав эксперт
ной группы вошли представители крупнейших консалтинговых компаний,  
информагентств, банков и инвестиционных компаний, рейтинговых агентств, 
ведущие финансовые аналитики, представители бизнес-ассоциаций и специ
алисты по корпоративному управлению и коммуникациям.
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В статье приведена историческая справка о развитии системы сейс-
мического мониторинга «GITS» на шахтах АО «Воркутауголь», описа-
ние действующих модификаций системы и перспективы ее дальней-
шего развития. Приведены результаты исследований взаимосвязи 
сейсмической активности с горно-геологическими и техническими 
условиями добычи. Также в статье представлены результаты числен-
ного моделирования для прогнозирования зон повышенного горно-
го давления при зависании основной кровли. 
Ключевые слова: Сейсмическая активность, мониторинг ди-
намических явлений, зоны повышенного горного давления, ско-
рость подачи комбайна, выемочный участок, опорное давле-
ние, непосредственная кровля, основная кровля, численное мо-
делирование.
Для цитирования: Мониторинг напряженного состояния сейсми
ческими и расчетными методами на шахтах АО «Воркутауголь» / 
С.Н. Мулев, Г.Д. Рукавишников, Д.И. Мороз и др. // Уголь. 2022. № 12.  
С. 88-93. dOI: 10.18796/0041-5790-2022-12-88-93.

ВВЕДЕНИЕ
Разработка угольных месторождений подземным способом неиз

бежно связана с образованием пустот в породном массиве на об
ширных площадях. При ведении очистных работ на большой глу
бине это приводит к активизации сейсмических процессов [1, 2]. 

Сейсмическая активность шахтных полей при ведении горных 
работ зависит от нескольких факторов. Среди них: глубина ве
дения работ, прочностные характеристики горных пород, спо
собность к накоплению упругой энергии, геологическое строе
ние породного массива, интенсивность ведения очистных и про
ходческих работ.

Современные очистные комбайны позволяют производить вы
емку угольного пласта с большой скоростью, в результате в зоне 
опорного давления перед забоем возникают высокие напряже
ния, а в породах кровли возникают зависания. Такое перераспре
деление напряжений приводит к динамическим явлениям, обру
шениям горных пород на контурах выработок и в призабойной ча
сти пласта [3, 4].

Обрушение горных пород на угольных шахтах также вносит наи
больший вклад в производственный травматизм [5, 6, 7]. В этой связи 
прогнозирование зон повышенного горного давления и непрерыв
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ный сейсмический мониторинг опасных участков 
являются особо актуальными для обеспечения 
безопасного ведения горных работ [8].

Для прогноза геомеханической обстановки 
широкое применение находит метод численно
го моделирования с использованием CaE-пакетов  
[9, 10, 11]. Сейсмический мониторинг, в свою оче
редь, реализуется при помощи инструментальных 
наблюдений с использованием систем монито
ринга, таких как gItS, причем особую роль игра
ет принцип обработки данных [12,13].

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ СИСТЕМЫ 
СЕЙСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА 
НА ШАХТАХ АО «ВОРКУТАУГОЛЬ»
Первая система сейсмического мониторинга 

ГИТС (gItS) была установлена в конце 2005 г. на 
шахте «Комсомольская», и в 2008 г. введена в про
мышленную эксплуатацию система на шахте «Се
верная». Сеть датчиков, охватывающая все шахт
ное поле, получила название системы региональ
ного контроля

В 2019 г. на шахте «Комсомольская» помимо дей
ствующей региональной сети датчиков, в соответ
ствии с разработанным проектом АО «ВНИМИ», 
была смонтирована локальная сеть датчиков с 
целью выполнения более эффективного сейс
мического контроля при проведении очистных 
работ пласта «Четвертого», опасного по горным 
ударам. Локальная система «gItS-l» выполняла 
контроль сейсмоактивности горного массива по 
контуру лавы № 211-ю пл. «Четвертого» и лавы 
№ 311-ю пл. «Четвертого» до 2021 г. в опытно-
промышленном режиме, что позволило нарабо
тать необходимые критерии при использовании 
данных регистрации для более точного опреде
ления оценки степени опасности при отработке 
пл. «Четвертого».

Таким образом, с 2019 г. контроль сейсмоактив
ности горного массива в пределах шахтного поля 
СП «Шахта «Комсомольская» стал осуществлять
ся региональной и локальной системами «gItS».

В 2020-2021 годах при участии технического ди
ректора АО «Воркутауголь» С.Н. Ногаева система
ми регионального и локального контроля ГИТС 
были оснащены шахты «Воркутинская» и «Запо
лярная». 

В качестве примера расположения сети датчи
ков по шахтному полю приведена схема сети ре
гионального контроля на шахте «Воркутинская» 
(рис. 1).

В результате был реализован проект системы 
сейсмического контроля АО «Воркутауголь» для 
шахт: «Комсомольская», «Воркутинская», «Запо
лярная». Создан Региональный центр геодинами
ческого и сейсмического контроля – РЦГСК. РЦГСК 
объединил шахтные сейсмостанции в единое ин
формационное пространство (рис. 2), что позво
лило приступить к комплексной интерпретации 

Рис. 1. Пример расположения датчиков региональной сети шах-
ты «Воркутинская»

Рис. 2. Структура информационного пространства РЦГСК.
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поступающей информации о сейсмической и геодинами
ческой обстановке в пределах всего месторождения, от
рабатываемого АО «Воркутауголь».

РЦГСК обеспечивает непрерывную работу всех шахтных 
сейсмических сетей: обработку и хранение информации, 
своевременный ремонт кабельных линий, профилактику и 
замену выносных подземных модулей, базовых регистри
рующих модулей системы, функционирование компьюте
ров обработки и оргтехники. Своевременное донесение 
информации о сейсмоактивности согласно разработан
ным Критериям определения степени опасности (ежегод
но определяемым по расчетам АО «ВНИМИ») до лиц, от
ветственных за безопасность отработки месторождения. 

РЦГСК выделен в отдельную структурную единицу, под
чиняющуюся технической дирекции АО «Воркутауголь», 
имеет постоянную связь с РГТИ Печорского округа. 

СИСТЕМА ЛОКАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ GITS-L
Как было сказано выше, до 2019 г. наблюдения за сейс

моактивностью в пределах шахты «Комсомольская» вы
полнялись с помощью системы регионального сейсми
ческого контроля gItS. Система дает возможность выде
лять и контролировать зоны повышенной сейсмической 
активности по всему шахтному полю. Разрешающая спо
собность системы позволяет регистрировать сейсмиче
ские события в практически неограниченном энергети
ческом диапазоне, однако минимальная энергия обу
словлена плотностью сейсмической сети и составляет 
порядка 100 Дж.

В результате анализа данных сейсмо-мониторинга за 
продолжительный период работы региональной систе
мы (с 2005 г.) было выявлено, что система с такими пара
метрами сети датчиков не позволяет качественно выпол
нить основную задачу – прогноз горных ударов и внезап
ных выбросов. 

Опыт сейсмологических наблюдений на глубоких шах
тах и рудниках показал, что для решения задачи прогноза 
крупных сейсмических событий необходимо определять 
зоны концентрации мелких событий с энергией на три по
рядка меньше прогнозируемых. То есть, регистрация со
бытий с энергией 100 Дж позволяет прогнозировать со
бытия с энергией 100000 Дж. Опасными событиями для 
шахт АО «Воркутауголь» считаются события с энергией 
15000 Дж и выше. Соответственно, для их прогноза нуж
но регистрировать события с энергией 10 Дж, скопления 
которых могут оказаться предвестниками опасных дина
мических явлений (ДЯ). 

Таким образом, чтобы решить задачу прогнозирования 
опасных ситуаций, возникающих в ограниченных объе
мах породного массива (по контуру горной выработки), 
сейсмическая сеть должна быть более плотной. Однако 
организовать достаточно плотную сеть по всему шахтно
му полю крайне затруднительно технически и экономиче
ски невыгодно, и к тому же нецелесообразно, так как не 
все шахтное поле является опасным по проявлению ДЯ. 

В связи с этим в 2019 г. на шахте «Комсомольская» была 
опробована модификация системы «gItS» для локально
го контроля (gItS-l), особенностью которой является ор
ганизация сейсмических павильонов по контуру отраба
тываемой лавы (рис. 3).

Локальный контроль предполагает ведение непрерыв
ного мониторинга в высокочастотном диапазоне (от 150 
до 1000 Гц), что позволяет регистрировать события в низ
ком энергетическом диапазоне. Плотность сети датчиков 
повышает точность определения координат мелких сейс
мических событий и позволяет контролировать площадь 
с линейными размерами от 10×10 до 500×500 м. Это обе
спечивает контроль проходческих и очистных забоев. 

АО «ВНИМИ» был разработан и опробован метод полу
стационарной схемы установки сейсмоакустических дат
чиков, позволяющий переносить сейсмические павильо
ны по мере продвижения очистного забоя лавы. Высокая 
чувствительность датчиков, широкий частотный диапа
зон регистрации, схема и процесс расстановки сейсмоа
кустической сети позволили эффективно вписать систе
му «gItS-l» в технологический процесс подготовки и от
работки добычных участков угольного пласта. 

После успешной опытно-промышленной эксплуата
ции на шахте «Комсомольская» системами «gItS-l» были 
оснащены шахта «Воркутинская» и шахта «Заполярная».  
Таким образом, для контроля сейсмоактивности горно
го массива Воркутской мульды на шахтах АО «Воркута
уголь» используются две системы – для регионального 
контроля динамических явлений и локального прогно
за удароопасности. Обе системы являются подсистема
ми МФСБ шахты.

Дальнейшее развитие систем сейсмического контро
ля будет направлено на разработку технологии прове

Рис. 3. Сеть датчиков системы локального контроля  
и гипоцентры сейсмических событий, зарегистрированных 
за длительный период
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дения «текущего контроля» удароопасности. Особен
ностью текущего контроля должна стать возможность 
наблюдения за колебаниями датчиков в реальном вре
мени. Полезными в данном случае окажутся как есте
ственные сейсмоакустические сигналы, так и сигналы, 
вызванные в результате внедрения в массив рабочего 
органа комбайна или бурового инструмента. Будут про
должены исследования по определению степени ударо
опасности на основе изменения спектральных характе
ристик вибрационного отклика массива на воздействие 
режущего инструмента.

ВЗАИМОСВЯЗЬ СЕЙСМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ
С ГОРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМИ 
И ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ ДОБЫЧИ
По данным системы gItS была выявлена зависимость 

сейсмической активности от скорости продвижения 
очистного забоя. В качестве примера приводятся данные 
сейсмической активности лавы № 812-ю пл. «Тройного» 
шахты «Воркутинская» (рис. 4).

Гистограмма отражает количество зарегистрированных 
событий каждый месяц, красная пунктирная линия – сред
немесячную скорость продвижения очистного забоя лавы. 
Представленный график наглядно демонстрирует зависи
мость сейсмической активности от скорости продвиже
ния очистного забоя. 

Данные системы локального контроля ГИТС (имею
щей более высокую разрешающую 
способность) позволяют наблюдать 
процессы вторичной посадки кров
ли. На рис. 5 представлен график мак
симальной энергии отдельного сейс
мического события в течение суток 
и даты вторичной посадки кровли 
(по сведениям геологической служ
бы шахты) для лавы № 211-ю пл. «Чет
вертого» шахты «Комсомольская».

Для прогнозирования динамиче
ских явлений в планы службы про
гноза и предотвращения ДЯ АО «Вор
кутауголь» входит привлечение рас
четов, основанных на компьютерном 
численном моделировании, успеш
но реализуемых институтом «ВНИ
МИ» для широкого ряда геомехани
ческих задач [14].

В качестве примера приводится рас
чет напряжений в призабойной части 
угольного пласта и межлавном цели
ке в двух случаях – при полной подбу
товке основной кровли обрушенными 
породами непосредственной кровли 
и при недостаточной мощности непо
средственной кровли, и, как результат, 
зависании пород основной кровли на 
значительной площади.

В результате расчета было получено 
поле распределения напряжений в ис
следуемой области (рис. 6). 

Рис. 4. Скорость продвижения забоя и среднемесячное количество событий 

Рис. 5. График максимальной энергии единичного события за сутки  
(вертикальные линии – даты вторичной посадки кровли)

На рис. 6 представлено сравнение полей распределе
ний исследуемой величины для обоих случаев. Тонкими 
черными линиями показаны контуры пласта, выработок, 
пород кровли, серым цветом – обрушенные породы от
работанной ранее лавы. Красные области – наименее на
пряженные участки массива, синие области – наиболее 
напряженные.

Результат расчета показывает, что неполная подбутов
ка основной кровли на участке ранее отработанной лавы 
может вызвать высокую концентрацию сжимающих на
пряжений в межлавном целике и угольном пласте. В за
висших породах основной кровли возникают обширные 
зоны растягивающих напряжений.

Следствием такого распределения напряжений должна 
стать повышенная сейсмическая активность на участках, 
где мощности непосредственной кровли не хватает для 
полного подбучивания пород основной кровли.

В подтверждение этого вывода приводятся результаты 
сопоставления карты гипоцентров сейсмических собы
тий с картой мощности непосредственной кровли (рис. 7)

Изолинии на карте отражают мощность непосред
ственной кровли. Синий цвет – наиболее тонкая пач
ка непосредственной кровли. Точки на карте – гипо
центры зарегистрированных событий. Черным конту
ром обведены отработанные лавы. Места скопления 
большого числа сейсмических событий около межлав
ных целиков приурочены к участкам малой мощности 
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непосредственной кровли, что хорошо соотносится 
с результатами численного моделирования, приве
денного выше (см. рис. 7).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На примере представленного материала демонстри

руется, что наилучший подход к контролю напряженно-
деформированного состояния массива горных пород 
складывается из геомеханического прогноза и сейс
мического мониторинга. 

По мере внедрения и развития на предприятиях 
АО «Воркутауголь» систем сейсмического мониторин
га с привлечением расчетных методов оценки напря
женного состояния исследуемая геосреда становится 
более изученной, и, как следствие, снижается уровень 
воздействия опасных производственных факторов на 
персонал и количество незапланированных простоев 
шахтного оборудования. 
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В статье представлены результаты исследования состояния 
объектов топливно-энергетического комплекса с угольной 
генерацией электроэнергии на юго-западе штата Западная 
Австралия. В ходе дистанционного мониторинга и аналити-
ческих расчетов выявлено количество горных и транспорт-
ных машин, работающих в карьерах по добыче угля, а также 
определен суммарный годовой объем экскавации вскрыш-
ных пород и угля. Исследованы направления транспорти-
ровки угля до промышленных предприятий, потребляющих 
этот вид ископаемого топлива.
Ключевые слова: Западная Австралия, месторожде-
ния угля, угольные карьеры, тепловые угольные станции, 
угольная генерация электроэнергии, горные и транспорт-
ные машины, дистанционное зондирование Земли.
Для цитирования: Объекты угольной генерации элек
троэнергии в горнопромышленном районе на юго-
западе штата Западная Австралия по данным спутнико
вой съемки / И.В. Зеньков, Чинь Ле Хунг, М.В. Сафронов 
и др. // Уголь. 2022. № 12. С. 94-97. dOI: 10.18796/0041-
5790-2022-12-94-97.

ВВЕДЕНИЕ
Угольная генерация по-прежнему имеет большой 

удельный вес в структуре производимой электроэнер
гии. Использование ветрогенераторов и солнечных бата
рей в развитых промышленных районах, каким является 
юго-запад штата Западная Австралия, не решает пробле
мы электроснабжения таких объектов, как предприятия 
минерально-сырьевого сектора экономики. По данным 
дистанционного мониторинга, в этом районе в послед
ние десятилетия отмечен рост количества крупных про
мышленных предприятий. Как известно, изучение эконо
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мической географии и основ мировой экономики всегда 
было связано с изучением размещения производитель
ных сил в мировом формате, важнейшей частью кото
рых является топливно-энергетический комплекс. Наша 
научно-практическая школа занимается исследования
ми широкого спектра показателей российских и зарубеж
ных предприятий горной промышленности с использова
нием спутниковых снимков: технологии разработки ме
сторождений, размещение горных и транспортных ма
шин, логистика, экология. С появлением технологий дис
танционного зондирования Земли из космоса спектр ис
следований значительно расширился, о чем свидетель
ствуют работы российских и зарубежных исследовате
лей [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ
ГОРНОДОБЫВАЮЩИХ И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ
ПРЕДПРИЯТИЙ И ОБЪЕКТОВ УГОЛЬНОЙ ГЕНЕРАЦИИ
Концентрация промышленных объектов по данным 

спутниковой съемки прослежена в полосе с размера
ми 100×300 км вдоль юго-западного побережья Австра
лии [9]. Здесь находятся масштабные залежи бокситов 
практически на поверхности, одно из крупнейших место
рождений золота и меди, а также уникальное по составу 
месторождение редкометалльных пегматитов. Историче
ски в последние полвека промышленное развитие в этом 
районе сопровождается добычей угля открытым спосо
бом. В исследуемом секторе развита сеть железных и ав
томобильных дорог с выходом к морским портам. 

В настоящее время открытые горные работы произво
дят на трех угленасыщенных участках месторождения ка
менного угля восточнее г. Колли. По снимкам из космоса 
установлено, что два-три угольных пласта общей мощно
стью до 30 м залегают горизонтально или с небольшим 
углами залегания в пределах 3-5о. Толща горных пород, по
крывающих угольные пласты, состоит из двух слоев. Верх
ний слой рыхлых отложений из горных пород четвертич
ного возраста, представленных глинами, суглинками, пе
сками и др., имеет мощность до 20 м. Между этим слоем и 
верхним угольным пластом находятся крепкие песчаники 
мощностью до 30 м, перед выемкой которых необходимо 
их рыхление с использованием буровзрывного способа. 

Добыча угля производится в трех карьерах [9]. Система 
разработки участков – однобортовая транспортная с раз
мещением вскрышных пород как во внешних отвалах, так 
и в выработанном пространстве карьеров. Взрывные сква
жины бурят по диагональной и квадратной сетке с разме
рами от 6×7 до 9×9 м. Суммарная протяженность фрон
та добычных работ составляет 5500 м. Выемка угольно
го пласта гидравлическими экскаваторами производится 
блоками. В одном карьере из четырех в настоящее время 
горные работы остановлены. Расстояние транспортиров
ки угля из карьеров до двух стационарных углепогрузоч
ных складов – не более 6 км, а вскрышных пород на отва
лы – не более 2 км. В карьерах работает следующий парк 
горнотранспортного оборудования: восемь буровых стан
ков, 14 гидравлических экскаваторов с вметимостью ков
ша 26 куб. м и 42 карьерных автосамосвала грузоподъем
ностью 240-320 т. По нашей оценке, технологически и тех
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нически возможный суммарный годовой объем добычи 
угля в карьерах на исследуемой территории штата Запад
ная Австралия составляет 10 млн т. Годовой объем вскрыш
ных работ выполняется в объеме не менее 35 млн т. 

Вскрышные работы на двух верхних уступах в одном из 
карьеров обведены кольцом желтого цвета (см. рисунок). 

В этом же карьере с небольшим отставанием от разно
ски борта производят выемку угля. Фрагмент добычных 
работ обведен на снимке из космоса кольцом черного 
цвета. Уголь в автосамосвалах вывозят на поверхностный 
стационарный угольный склад (в прямоугольнике желто
го цвета). В конструкции склада предусмотрены бункеры, 
через которые уголь подают на конвейеры. Здесь же про
изводится усреднение качества угля. Направление движе
ния угля по двум конвейерам до расходных складов те
пловых станций показано стрелками. Погрузка угля про
изводится при прохождении железнодорожного соста
ва вдоль склада. 

Две тепловые станции, работающие на основе сжига
ния угля, на рисунке обведены кольцами оранжевого цве
та. В структуре исследуемого топливно-энергетического 
комплекса работает еще одна тепловая станция, находя
щаяся на расстоянии 12 км на юго-восток. Всего на трех те
пловых станциях установлено десять энергоблоков, общая 
мощность которых, по нашей оценке, составляет 1500 МВт.

Уголь для потребителей отгружают в железнодорожные 
составы из одного двухсекционного магистрального те
пловоза и 30 вагонов. Общая масса угля в составе – 3000 т. 
Одновременная погрузка составов может производиться 
на двух территориально рассредоточенных складах, обо
рудованных накопительными емкостями силосного типа. 
Железнодорожный путь, уложенный вдоль силосных ба
шен, имеет в плане форму петли, что обеспечивает не
прерывную подачу поездов под погрузку и их сквозное 
движение [9]. Все это способствует наивысшей произво

дительности погрузочно-транспортных работ 
и достижению максимальных логистических 
показателей железнодорожного транспорта. 

По данным спутниковой съемки кроме тепло
вых станций установлено еще одно направле
ние использования угля в технологиях перера
ботки минерального сырья. Уголь на исследуе
мой территории используют на цементном за
воде с производительностью 5 млн т по выпу
ску цемента и на четырех крупных обогатитель
ных фабриках по переработке бокситов. Круп
ными потребителями электроэнергии являют
ся горно-обогатительные комбинаты на место
рождении редкоземельных элементов (Гринбу
шес) и на месторождении золота и меди (Бод
дингтон) [9].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Использование информации, полученной по 

данным спутниковой съемки, позволило изу
чить объекты угольной генерации электроэ
нергии на территории промышленной зоны на 
юго-западе штата Западная Австралия. По на

шей оценке, для обеспечения стабильной работы пред
приятий минерально-сырьевого комплекса здесь рабо
тают три тепловые станции и четыре карьера по добыче 
угля. Суммарный объем добычи угля, исходя из техноло
гий производства горных работ и производительности 
горной техники, находится на уровне 10 млн т в год. При 
этом необходимо обеспечить объем вскрышных работ на 
уровне 35 млн т. 
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в угольном бизнесе «Уголь-Курьер»

7 9

Бюллетень оперативной информации о ситуации 
в угольном бизнесе «Уголь-Курьер»

10 7

Ветераны КуZбасса подписали обращение к земля
кам в поддержку Президента России

4 4

В КуZбассе запускают в работу первый проходче
ский комбайн совместного производства с ДНР

10 4

Вопросы господдержки добычи метана из уголь
ных пластов рассмотрели на   заседании комиссии 
Госсовета по энергетике

7 4

Горноспасатели Березовского разреза вошли в 
число сильнейших в СУЭК

9 6

Губанов Р.С. Развитие компаний горнопромышлен
ного комплекса Арктической зоны Российской Фе
дерации: условия и риски

5 49

Доброхотова М.В. особенности перехода россий
ской угольной промышленности к наилучшим до
ступным технологиям

9 34

Жернов Е.Е., Осокина Н.В. Рентный аспект цирку
лярной экономики в угольной промышленности ре
сурсодобывающего региона. 2. Бизнес-модели цир
кулярной экономики на угледобывающих предпри
ятиях: рентный аспект

6 80

Жернов Е.Е., Осокина Н.В. Рентный аспект циркуляр
ной экономики в угольной промышленности

5 62

Зозуля А.В., Зозуля П.В., Титов С.А., Титова Н.В., 
Мезина Т.В. Эффективность использования циф
ровых технологий в производственных процессах 
угольной промышленности

9 47

Истории горняков-фронтовиков рассказали жите
лям Назарово в городском музее

5 14

Клебанов Д.А., Макеев М.А. Цифровые советчики 
для угольной промышленности. Методология вне
дрения

8 112

Коликов К.С. Состояние метанобезопасности 
угольных шахт России

7 5

Кочешнов А.С., Стоянов И.А. Стратегиче
ские приоритеты пространственного развития 
ресурсно-производственного потенциала и обе
спечивающей инфраструктуры угольной про
мышленности России

5 55

Кретов В.А., Козлова О.Ю. Син
тез организационно-технологических, 
организационно-технических и организационно-
управленческих решений, обладающих наиболь
шим синергическим эффектом в рамках горно-
перерабатывающего предприятия

8 108

Кузьмина О.Ю., Коновалова М.Е., Саломати-
на С.Ю., Матерова Е.С. Оценка инвестиционной 
привлекательности горнодобывающих компаний. 
Часть 1

10 45

Кузьмина О.Ю., Коновалова М.Е., Саломати-
на С.Ю., Матерова Е.С. Оценка инвестиционной 
привлекательности горнодобывающих компаний. 
Часть 2

12 67

Литвин О.И., Хорешок А.А., Литвин Я.О., Тюлене-
ва Т.А., Тюленев М.А. Синергический подход к со
вершенствованию налогообложения на основе уче
та технологических и экономических аспектов от
крытых горных работ

1 4

Лохов Д.С. Как справляться с проблемой поставки 4 20
ЛУКОЙЛ для всех поколений техники 4 18
26-я Международная выставка машин и оборудо
вания для добычи, обогащения и транспортировки 
полезных ископаемых

7 19

Мечел подводит итоги производства и реализации 
продукции за 2021 год

4 8

Надежный партнер. НТЦ «БАКОР» – промышлен
ные инновации для устойчивого развития

10 10

Необходимо завершение строительства Восточно
го полигона с увеличением провозной способности 
для вывоза угля

10 5

Никто не забыт, ничто не забыто 6 4
НОЦ «КуZбасс» объединит промышленность и нау
ку для импортозамещения в условиях санкционно
го давления

5 4

Перстенёва Н.П., Токарев Ю.А., Горбунова О.А., 
Кравченко О.В. Моделирование влияния потре
бления различных видов энергоресурсов на эконо
мическое развитие страны

9 53

Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышлен
ности России за 2021 года

3 9

Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышлен
ности России за январь-март 2022 года

6 6

Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышлен
ности России за январь-июнь 2022 года

9 7

Петренко И.Е. Итоги работы угольной промышлен
ности России за январь-сентябрь 2022 года

12 7

Петров И.В., Уткин И.И., Джайянт В.Б. 
Предложения по декарбонизации угольной 
промышленности и устойчивому развитию 
обособленных регионов на основе подземной 
газификации углей

9 41

Поддержка регионального бизнеса 5 15
Понаморенко В.Е., Насырова Г.А., Кодашева Г.С., 
Щукина Т.В., Коновалов Н.Н. Актуальные вопро
сы влияния майнинга криптовалют на энергетиче
скую безопасность государств евразийского регио
на (на примере Республики Казахстан и Российской 
Федерации)

4 61

Проект добычи метана из угольных пластов в Кеме
ровской области. Меры поддержки нефтегазовой и 
угольной отраслей

6 5

№ С № С
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Разовский Ю.В., Вишняков Я.Д., Киселева С.П., 
Артемьев Н.В., Савельева Е.Ю. Три десятилетия 
управления рентными отношениями

4 58

Савон Д.Ю., Сафронов А.Е., Вихрова Н.О.,  
Кружкова Г.В., Гончаров М.С. Влияние кризиса 
на финансовый результат деятельности угольной 
отрасли

11 62

Симонин П.В., Фоменко Н.М., Аничкина О.А.,  
Кузнецов Ю.В. Стратегии и перспективы промыш
ленного развития России и Европы в условиях  
санкций и низкоуглеродной экономики 

12 72

Таразанов И.Г. Итоги работы угольной 
промышленности за январь-сентябрь 2021 года

1 47

Филимонова И.В., Никитинко С.М., Рожков А.А., 
Проворная И.В., Гоосен Е.В., Вострова Д.С. Вопро
сы моделирования финансовой устойчивости угле
добывающих компаний в условиях неопределенно
сти внешней среды

5 18

Шмидт А.В., Костарев А.С. разработка стратегии 
инновационного развития угледобывающего про
изводственного объединения в условиях смены 
технологических укладов

3 61

УГОЛЬ РОССИИ И МАЙНИНГ
Глинина О.И. XXX Международная 
специализированная выставка «Уголь России и 
Майнинг», XII Международная специализированная 
выставка «Охрана, безопасность труда и 
жизнедеятельности», VII Международная 
специализированная выставка «Недра России»

8 67

Международные специализированные 
выставки «Уголь России и Майнинг», «Охрана, 
безопасность труда и жизнедеятельности», 
«Недра России»

5 5

75 ЛЕТ ДНЮ ШАХТЁРА
Глинина О.И. Три века и 75 лет 8 8
Государственная горноспасательная служба 
России – 100 лет

8 13

Поздравление с Днём шахтёра от председателя
 Росуглепрофа И.И. Мохначука

8 7

Поздравление с Днём шахтёра от министра энер
гетики Российской Федерации Н.Г. Шульгина

8 7

НОВОСТИ ТЕХНИКИ
Левкин Ю.М. Использование технологии дис
танционного зондирования и математического 
моделирования для анализа аварийных горных 
выработок

6 32

РЕСУРСЫ. ПЕРЕРАБОТКА И КАЧЕСТВО УГЛЯ
Буравчук Н.И., Гурьянова О.В. Использование зо
лошлаковых отходов в гидротехническом бетоне 
для шахтной крепи

2 45

Ермаков А.Ю., Гришин В.Ю., Бородкин П.С. Кон
цепция модернизации угольных обогатительных 
фабрик

8 122

Иваев М.И., Гайдук А.Е., Сафронов Е.Г., 
Абдрахимов В.З. Экономическая 
целесообразность использования золошлакового 
материала и исследование регрессионным 
методом анализа влияния его на физико-
механические показатели стенового материала

4 34

№ С № С

Красный А.Б., Круглов А.В., Дмитракова У.В., 
Шамыгин А.А. Обезвоживание угольного 
концентрата на керамическом дисковом вакуум-
фильтре «Бакор»

8 117

Лохов Д.С. Как не ошибиться с выбором? 6 23
Лохов Д.С. Материал нового поколения 1 44
Лохов Д.С. Миф или реальность: возможен ли 
быстрый монтаж в условиях действующего пред
приятия?

5 33

Лохов Д.С. Обогащение мелкой фракции с увеличе
нием зольности отходов до 92%

11 38

Лохов Д.С. Работа с «трудным» материалом: как 
поднять качество конечного продукта

7 25

Лохов Д.С. Рассев класса 0-3 мм с эффективностью 
до 95%

12 36

Лохов Д.С. То, что необходимо именно Вам 8 116
Лохов Д.С. Футеровка для экстремально тяжелых 
условий 

10 27

Лохов Д.С. Шламовые насосы. Абсолютная герме
тичность

9 32

Лохов Д.С. Эффективное грохочение даже при -40°С 2 55
Мурко В.И., Папченков А.И., Голубин К.А., Шань-
шин А.Е. Обоснование технологических решений 
по переработке тонких угольных шламов на обога
тительных фабриках АО «УК «Кузбассразрезуголь»

7 33

Новиков А.В. Арктический вектор угольной поли
тики в контексте пространственного развития при
брежных территорий

2 50

Панков Д.А., Афанасьев В.Я., Байкова О.В.  
Тенденции в области добычи и потребления угля 
марки Т в России и в мире: перспективы  
для российского производства и экспорта

2 41

ГЕОМЕХАНИКА. ГЕОТЕХНОЛОГИЯ. 
ГЕОИНФОРМАТИКА. НЕДРА. ГЕОЛОГИЯ 

Агафонов В.В., Зайцева Е.В., Яхеев В.В.,  
Снигирев В.В., Гурков А.А. Имитационное моде
лирование функциональных структур технологиче
ских систем угледобывающих предприятий

2 57

Агафонов И.А., Малофеев Д.В. Опыт защиты блоч
ных моделей по угольным месторождениям в ГКЗ

3 90

Воронков И.Н., Малахов А.А., Оленюк С.П.,  
Ситников Д.В., Абдикашев Е. Исследование зави
симости электропроводности песчано-глинистых 
пород от нагрузки и температуры в области фазо
вого перехода поровой влаги

6 84

Мулев С.Н., Рукавишников Г.Д., Мороз Д.И.,  
Пашкова В.И., Мороз Н.Е. Мониторинг напряжен
ного состояния сейсмическими и расчетными мето
дами на шахтах АО «Воркутауголь»

12 88

НИЦ-ИПГП «РАНК». Актуальность создания 
цифровых моделей горных предприятий

8 105

Оганесян А.С., Агафонов В.В., Яхеев В.В.,  
Варыгин С.О., Пикалов В.А. Цифровая трансформа
ция технологических систем угольных шахт

1 39

Омиргали А.К., Алиев С.Б., Юсупов Х.А., Абен Е.Х.,  
Ахметканов Д.К. Повышение эффективности дени
трации сорбента при геотехнологии урана

4 72

Пикалов В.А., Соколовский А.В., Терешина М.А. 
Проблемы проектирования горнодобывающих 
предприятий в условиях высокой изменчивости 
внешней среды

8 100
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Ушаков С.Ю., Леконцев Ю.М., Сажин П.В.,  
Мезенцев Ю.Б. Теоретическое обоснование дебита 
метана из угольного пласта после гидроразрыва

5 72

Хорешок А.А., Литвин О.И., Дубинкин Д.М., Мар-
ков С.О., Тюленев М.А. Синергический подход к 
решению геоэкологических проблем угледобываю
щих и углеперерабатывающих субкластеров

12 82

ЭКОЛОГИЯ
Зиновьева О.М., Колесникова Л.А., Меркуло-
ва А.М., Смирнова Н.А. Управление экологически
ми рисками на горнодобывающих предприятиях

3 76

Корчагина Т.В., Потапов В.П., Счастливцев Е.Л. 
Цифровой мониторинг природно-техногенной сре
ды для обеспечения экологической безопасности 
предприятий горнодобывающей отрасли

6 59

Остапова Н.А., Маркова Е.В., Сафронова О.С.,  
Евсеева И.Н., Моршнев Е.А. Состояние раститель
ного покрова санитарно-защитной зоны угледобы
вающего предприятия ООО «СУЭК-Хакасия» Разрез 
«Черногорский»

7 70

Остапова Н.А., Шаповаленко Г.Н., Сафроно-
ва О.С., Евсеева И.Н., Моршнев Е.А. Способ под
готовки поверхности техногенных отвалов авто
мобильной отсыпки для лесного направления ре
культивации на угледобывающем предприятии 
ООО «СУЭК-Хакасия» «Разрез «Черногорский»

5 46

Сафронова О.С., Маркова Е.В., Остапова Н.А.,  
Евсеева И.Н., Моршнев Е.А. Некоторые особенно
сти роста и развития Psathyrostaches juncea (fisch). 
Nevski на переуплотненных отвалах автомобильной 
отсыпки в сухостепной зоне Хакасии

11 88

Сафронова О.С., Ламанова Т.Г., Шеремет Н.В., 
Доронькин В.М., Азев В.А. Особенности видово
го состава серийных группировок, приуроченных к 
северным склонам вскрышных отвалов в аридных 
районах Хакасии (Разрез «Черногорский»)

9 84

Семина И.С., Андроханов В.А. Геохимический фон 
в молодых почвах на рекультивационных участках с 
использованием отходов углеобогащения

6 74

Семина И.С., Андроханов В.А., Шипилова А.М. 
Температурный режим рекультивационных почв с 
использованием отходов углеобогащения в Кузбассе

7 65

Скуфьина Т.П., Самарина В.П., Самарин А.В. Про
цессы декарбонизации производства и перспекти
вы Арктики на углеродно нейтральной территории

6 54

Шевелева О.Б., Зонова О.В., Слесаренко Е.В. Эко
логическая безопасность регионов сырьевой ори
ентации: инвестиционно-инновационный аспект

6 67

Шутько Л.Г., Самородова Л.Л. Углеродный след и 
эффект декаплинга в угледобыче Кузбасса

2 61

ВОПРОСЫ КАДРОВ
Кадры для промышленности. Подготовка 
к Новой индустриализации. Проблемы, решения

3 48

Лохов Д.С. Будущее с Vr 3 51

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ
Халкечева Л.К., Халкечев Р.К. Автоматизирован
ная система мониторинга состояния транспорт
ных берм на предмет оползневой опасности в виде 
проседания

4 50

№ С № С

ЦИФРОВИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ГОРНОГО ПРОИЗВОДСТВА
Потапов В.П., Кузьмин Д.Г., Сероус Т.О. Научно
практические основы проекта «ЦИФРОВОЙ УСКАТ» 
и особенности его реализации

11 40

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
Щербакова Л.Н., Евдокимова Е.К., Рада А.О.,  
Никитина О.И. Факторы конкурентоспособности 
углехимической отрасли России в условиях глобаль
ной трансформации мировой энергетики

6 48

ЗАКОН И ПРАВО
Холиков И.В., Наумов П.Ю., Большакова В.М., 
Мамедова И.А., Савченко-Бельский В.Ю. Феде
ральный государственный контроль (надзор) за 
соблюдением законодательства в области обе
спечения безопасности объектов топливно-
энергетического комплекса: новый этап регулиро
вания и правоприменения

10 66

Шестак В.А., Цыплакова А.Д. Особенности уголов
ной ответственности за хищение отдельных энерго
носителей в Великобритании

10 72

Шестак В.А., Адигамов А.И. Современное право
вое обеспечение экологической безопасности при 
разведке и эксплуатации угольных и нефтегазовых 
месторождений России и Германии

12 78

Шестак В.А., Постоева Е.А. Уголовная ответствен
ность за незаконную добычу угля: российское и 
иностранное правовое регулирование

8 100

РУДНИЧНАЯ ВЕНТИЛЯЦИЯ
Николаев А.В., Максимов П.В., Земсков А.Н.,  
Конотоп Д.А., Куимов С.А., Бартоломей М.Л. 
Оценка адекватности математических моделей  
и зависимостей распределения газовоздушной 
смеси в пределах тупиковой выработки калийно
го рудника

10 60

ОХРАНА ТРУДА
Куликова А.А., Харламова Т.А., Хабарова Е.И.,  
Ковалева А.М. К вопросу оценки влияния микро
биологических биоценозов на геоэкологические 
и геотехнические риски горных предприятий

4 67

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Гришин И.А., Козлова А.Е., Дерина Н.В., Велика-
нов В.С., Хамидулина Д.Д., Логунова Т.В. Реализа
ция возможностей использования беспилотных ле
тательных аппаратов в горном деле

5 36

ХРОНИКА
Перечень статей, опубликованных в журнале 
«Уголь» в 2022 году

12 98

Хроника. События. Факты. Новости                          – №1-67; №2-71; 
№3-43; №4-10; №5-26; №6-17;

№7-7; №9-23; №10-14; №12-22 

СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ. РЕЦЕНЗИИ. ОТКЛИКИ.
Братченко В.Б. Шахтерский характер (к 110-летию 
со дня рождения Б.Ф. Братченко)

10 22

Колтунова А.Н. Шахтная эстетизация, как часть 
уникальной культуры

8 130
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Першин В.В., Дерюшев А.В., Маньшин Н.Н.  
Легенда земли Кузнецкой (к 115-летию со дня рожде
ния Героя Социалистического Труда В.Г. Кожевина)

6 29

Петренко И.Е. С возвращением домой, Донбасс! 12 31
Человек-легенда. К 95-летию Михаила Ивановича 
Щадова (14.11.1927 – 13.11.2011 гг.)

12 28

ЗА РУБЕЖОМ
Зеньков И.В., Морин А.С., Герасимова Т.А., 
Чинь Ле Хунг, Суслов Д.Н., Логинова Е.В., 
Вокин В.Н., Кирюшина Е.В. Горные и 
транспортные машины в карьерах на 
месторождениях угля в Республике Союз Мьянма 
(Бирма) по данным дистанционного мониторинга 
Земли из космоса

2 67

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Анищенко Ю.А.,  
Логинова Е.В., Маглинец Ю.А., Раевич К.В.,  
Латынцев А.А., Веретенова Т.А., Кондрашов П.М., 
Павлова П.Л., Конов В.Н. Исследование горных 
работ и процессов восстановительной экологии 
на месторождениях угля во Вьетнаме по данным 
дистанционного зондировния

7 24

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Логинова Е.В.,  
Латышенко Г.И., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В.,  
Раевич К.В., Латынцев А.А. Исследование 
динамики открытой разработки угольных 
месторождений в Республике Мозамбик с 
использованием ресурсов дистанционного 
зондирования

1 59

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Сафронов М.В.,  
Карачева Г.А., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В., 
Веретенова Т.А., Маглинец Ю.А., Раевич К.В., 
Латынцев А.А., Лунев А.С. Объекты угольной 
генерации электроэнергии в горнопромышленном 
районе на юго-западе штата Западная Австралия по 
данным спутниковой съемки

12 94

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Анищенко Ю.А., 
Логинова Е.В., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В., 
Раевич К.В., Латынцев А.А. Оценка формата 
угольной промышленности в Таиланде с 
использованием информации дистанционного 
мониторинга Земли из космоса

4 24

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Сычева Е.М.,  
Суслов Д.Н., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В.,  
Раевич К.В., Латынцев А.А., Маглинец Ю.А.,  
Кондрашов П.М., Павлова П.Л. Объекты угольной 
генерации электроэнергии в Республике Лаос  
по данным спутниковой съемки

10 77

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Юрковская Г.И.,  
Суслов Д.Н., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В.,  
Раевич К.В., Латынцев А.А., Маглинец Ю.А.,  
Кондрашов П.М., Павлова П.Л. Технологии и осо
бенности открытых горных работ на месторожде
ниях угля на острове Калимантан в Индонезии  
о данным спутниковой съемки

9 28

№ С № С

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Юронен Ю.П.,  
Карачева Г.И., Вокин В.Н., Кирюшина Е.В.,  
Веретенова Т.А., Маглинец Ю.А., Раевич К.В.,  
Латынцев А.А., Лунев А.С. Угольная генерация 
электроэнергии в странах Юго-Восточной Азии  
по данным дистанционного зондирования Земли 
из космоса

11 92

Зеньков И.В., Чинь Ле Хунг, Юронен Ю.П.,  
Логинова Е.В., Маглинец Ю.А., Раевич К.В.,  
Латынцев А.А., Веретенова Т.А., Кондрашов П.М., 
Павлова П.Л., Конов В.Н. Угольные разрезы 
на территории Южной Суматры по данным  
спутниковой съемки. Технологии и комплексная  
механизация открытых горных работ

6 25

ЮБИЛЕИ
Генерал «Ростовугля».  
Мельков Алексей Дмитриевич  
(к 85-летию со дня рождения)

4 22

Золотарев Григорий Михайлович 
 (к 85-летию со дня рождения)

11 96

Каледина Нина Олеговна –  
поздравляем с юбилеем!

2 80

Макаров Александр Михайлович  
(к 60-летию со дня рождения)

5 35

Невозможно рассказать об этом человеке все… 
(к 70-летию со дня рождения  
Валерия Ивановича Супруна)

7 78

Тациенко Виктор Прокопьевич 
(к 70-летию со дня рождения)

3 52

Топорков Александр Александрович  
(к 65-летию со дня рождения)

8 3-я 
стр. 
обл.

Циношкин Георгий Михайлович  
(к 60-летию со дня рождения)

1 76

НЕКРОЛОГИ
Грицко Геннадий Игнатьевич 
(18.10.1930 – 23.01.2022)

3 96

Дрижд Николай Александрович 
(29.12.1927 – 31.01.2022)

3 95

Канев Николай Иванович 
(29.05.1952 – 18.10.2022)

12 104

Памяти Юрия Николаевича Малышева 
(01.09.1939 – 05.09.2022)

9 4

Першин Владимир Викторович 
(13.04.1950 – 17.03.2022)

5 76

Пяткин Александр Михайлович 
(12.10.1930 – 16.05.2022)

6 3-я 
стр. 
обл.



нЕкролоГ

КАНЕВ Николай Иванович
(29.05.1952 – 18.10.2022)

18 октября 2022 г. скончался замечательный человек, профессио-
нал в области углеобогащения Канев Николай Иванович. 

Николай Иванович родился 29 мая 1952 г. в деревне Лыжа Усинского района Коми АССР. 
После окончания Интинского индустриального техникума по специальности «горный 
техник-электромеханик» он начал свою трудовую деятельность в г. Воркуте на шахте 
№ 32 подземным электрослесарем комбината «Воркутауголь».  Далее переходит на 
шахту «Воркутинская», где работает электрослесарем на углеобогатительной фабрике 
и проходит там путь от электрослесаря до заместителя главного инженера фабрики.

Не оставляя работы, в 1978 г. Николай Иванович поступает 
в Воркутинский филиал Ленинградского горного института 
на специальность  «горный инженер» и в 1984 году успеш
но его оканчивает. На углеобогатительной фабрике при его 
непосредственном участии внедрялись новые технологии 
в обогащении угля.  В 1980 г. он был награжден Серебряной 
медалью ВДНХ СССР за работу по установке пневмокласси
фикации угля, в 1981-1983 гг. он становится одним из иници
аторов и активным участником работ по внедрению первой 
в СССР установки термоаэроклассификации угля, используя 
отходящие дымовые газы шахтной котельной. 

Николай Иванович активно занимался внедрением пере
довых технологий по фильтрации угольных шламов на лен
точных вакуум-фильтрах, внедрением передовых систем ав
томатического управления и регулирования в процессах 
углеобогащения, в том числе качества готовой продукции 
и систем промышленного телевидения. 

В 1987 г. Николай Иванович Канев был назначен главным 
обогатителем дирекции по  производству  объединения 
«Воркутауголь». В этой должности он принимал активное 
участие в стадиях проектирования, строительства, монта
жа, подбора кадров, наладки и пуска крупнейшей в уголь
ной отрасли за Полярным кругом в Европе обогатитель
ной фабрики ЦОФ «Печорская», в реконструкции и техни
ческом перевооружении углеобогатительных фабрик шахт 
«Северная», «Воркутинская», «Заполярная», «Комсомоль
ская», «Центральная»,  «Октябрьская»,  «Юнь-Яга»,  «Аяч-Яга», 
«Промышленная», «Юр-Шор».

В 1994 г. Николай Иванович Канев был назначен главным 
инженером ЦОФ «Печорская». В 1999 г. он инициировал ре
конструкцию фабрики до мировых стандартов: совместно с 
компанией СЕТСО внедрил передовую схему дешламации, 
обогащения шламов в спиральных сепараторах, обезвожи
вания концентрата в осадительно-фильтрующих центрифу
гах. Производительность ЦОФ «Печорская»  после рекон
струкции увеличилась на 40%, а себестоимость переработ
ки снизилась на 30%. 

В 2002 г. Н.И. Канев был назначен директором  
ЦОФ «Печорская». На этой должности он проработал до 
2008 г. Под его руководством на  фабрике была внедрена 
технология замыкания водно-шламовой схемы с обезвожи

ванием тонких отходов флотации, которая позволила исклю
чить строительство нового хвостохранилища. 

После отъезда из Воркуты в 2008 г. Николай Иванович воз
главил  Дирекцию по     обогатительному оборудованию и 
материалам ЗАО ПК «Кузбасстрансуголь», где руководил ра
ботами по реконструкции, техническому перевооружению 
обогатительных фабрик. В этой должности он проработал до 
2013 г., а потом вышел на пенсию. Уже на пенсии он участво
вал в проектных разработках освоения Элуг-Хемского ме
сторождения углей Республики Тыва, в обследованиях  обо
гатительных фабрик Кузбасса с целью улучшения их работы. 

За годы инженерно-производственной деятельности 
Николай Иванович Канев сформировался как професси
онал мирового уровня в области обогащения и перера
ботки углей.  В рамках научно-технической деятельности 
он принимал участие в совместных работах со специали
стами ведущих отечественных и зарубежных институтов и 
компаний в области технологии обогащения углей и выпу
ска современного оборудования для обогатительных фа
брик,  внедрял передовые технологии углеобогащения в 
действующее производство в России. В качестве экспер
та Н.И. Канев работал в международной аудиторской ком
пании SrK Consulting.

Наряду с высокой ответственностью за порученное дело 
Николая Ивановича отличало особое отношение к человеку-
труженику: внимание и чуткость к коллегам, желание по
мочь и поддержать своих соратников, воспитать из моло
дых специалистов настоящих профессионалов и руководи
телей обогатительных фабрик.

За трудовые успехи и личный вклад в развитие угольной 
отрасли в Воркуте Н.И. Канев удостоен звания «Почетный 
работник угольной промышленности» и «Ветеран Ворку
ты». Он – полный кавалер знака  «Шахтерская Слава», Лау
реат звания «Инженер года», награжден медалью «Ветеран 
труда», Серебряной медалью ВДНХ, памятной Серебряной 
медалью «60 лет Дня Шахтера», нагрудным знаком Мини
стерства энергетики РФ «Трудовая Слава» третьей степени.

Николай Иванович Канев навсегда останется в нашей 
памяти как исконно русский труженик, добрый, мудрый и 
рассудительный человек, надежный товарищ, чуткий и за
ботливый муж, отец двоих сыновей.

Коллеги по работе в угольной промышленности, горное и научное сообщество,  
коллектив компании «Коралайна Инжиниринг», друзья и соратники,  

редакционная коллегия и редакция журнала «Уголь» выражают родным и близким  
Николая Ивановича Канева искренние соболезнования.
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Серия SLK 2461

Двухъярусный грохот линейного типа

Серия SLO 3673

Одноярусный грохот типа «банан»

Серия SLV 1836

Высокочастотный обезвоживающий грохот 

ООО «СТК»  и АО «Сбербанк Лизинг» с 2022 года  
начали реализацию совместной программы  

по продаже оборудования в лизинг

Преимущества программы: 
•  Скидки на оборудование
•  Экономия на налогах
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Не является публичной офертой.

•  Решение по сделке от 3 дней
•  Гибкий размер финансирования
•  Удобный график платежей
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