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Прогнозирование величины угольной ренты («Coal rents (% of GDP)») является 
важным для принятия обоснованных решений в области экономики, экологии 
и управления ресурсами. В данной статье рассматривается прогнозирование 
величины угольной ренты как всех стран мира, так и России в отдельности с 
использованием метода ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) на 
основе данных за период с 1970 по 2021 г. Прогнозирование угольной рен-
ты с использованием метода ARIMA дает ценную информацию для анализа те-
кущих тенденций и предсказания будущих изменений. Это позволяет компа-
ниям и правительственным органам принимать обоснованные решения, сни-
жать риски и эффективно использовать возможности для устойчивого разви-
тия и экономического роста. В целом, выявленные изменения могут быть след-
ствием стратегических решений и адаптации России к изменяющимся услови-
ям в мировой экономике, а также управлению политическими и экономиче-
скими рисками. Прогноз мировой величины угольной ренты показывает зна-
чительный рост к 2051 г. Для России также проведен анализ, показывающий 
снижение и дальнейшую стабилизацию величины угольной ренты на уровне 
0,39% начиная с 2031 г.
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Abstract 
Forecasting the value of coal rents (“coal rents (% of GDP)”) is important for making 
informed decisions in the field of economics, ecology and resource management. 
This article considers the forecasting of coal rents of all countries of the world and 
Russia separately using the ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) 
method based on data for the period from 1970 to 2021. 
Forecasting coal rents using the ARIMA method provides valuable information 
for analyzing current trends and predicting future changes. This allows 
companies and government agencies to make informed decisions, reduce risks 
and effectively capitalize on opportunities for sustainable development and 
economic growth. 
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In general, the identified changes may be the result of strategic 
decisions and Russia’s adaptation to changing conditions in 
the global economy, as well as the management of political 
and economic risks.
The forecast of the global value of coal rents shows a significant 
increase by 2051. For Russia, the analysis also shows a decrease 
and further stabilization of coal rent at the level of 0.39% starting 
from 2031.
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ВВЕДЕНИЕ
Авторы работы [1] Е.Е. Жернов и Н.В. Осокина предлага

ют рассматривать угольную ренту как основу эффектив
ности циркулярной экономики в сфере российского не
дропользования и как основу устойчивого развития эко
номики страны в целом. 

Экономический рост в России во многом зависит от при
родных ресурсов, что приводит к большим объемам вы
бросов парниковых газов [2]. В работе [3] выявили, что рен
та на природные ресурсы оказывает влияние на техноло
гические инновации, за исключением ренты на минераль
ные ресурсы, которая является значимой даже при вклю
чении и исключении ренты на нефть и уголь. 

Минеральная рента и рента на природный газ значи
тельно и положительно улучшают финансовое развитие, 
в то время как нефтяная и угольная ренты оказывают не
гативное влияние на индекс финансового развития США.  
Из анализа причинно-следственных связей установле
но, что ВВП, природные ресурсы (минеральная рента, 
угольная рента, нефтяная рента, рента на природный 
газ) и цифровизация имеют двунаправленную причинно-
следственную связь с индексом финансового развития и 
подтверждают эффект обратной связи [4].

Геополитический риск в последнее время привлекает 
внимание в эмпирической литературе как значимый фак
тор, влияющий на различные секторы экономики и фи
нансовые показатели. Однако колебания ренты на при
родные ресурсы могут оказывать обратное воздействие 
на геополитический риск [5].

Экологическая стабильность улучшилась во время 
пандемии COVID-19, когда производство и промышлен
ная деятельность, а также процессы истощения природ
ных ресурсов прекратились во время блокировки окру
жающей среды во всем мире. Однако деградация окру
жающей среды усилилась в мире после пандемии, по
этому политики и исследователи вновь сосредоточи
ли свое внимание на факторах, определяющих выбро
сы CO2 в экономике. 

Две ренты на природные ресурсы – нефтяная и уголь
ная – оказывают негативное влияние на выбросы углеро
да, причем оба показателя положительны и значимы [6]. 
В работе [7] авторы выявили, что рента на природный газ 
и уголь положительно связана с экономическими пока

зателями, в то время как рента на нефть незначительна.  
Однако причинно-следственная связь между угольной 
рентой и экономическими показателями не прослежива
ется. Угольная и нефтяная ренты уменьшают широкую де
нежную массу, что подтверждает гипотезу «проклятия фи
нансовых ресурсов» в стране [8].

Исследование Доган показало, что нефтяная, угольная, 
лесная и газовая ренты оказывают положительное влия
ние на финансовое развитие, что свидетельствует в пользу 
«благословения финансовых ресурсов» против «прокля
тия финансовых ресурсов» для развитых стран [9].

Исследования [10] показывают, что цифровые предпри
ятия оказывают повышенное влияние на угольную ренту. 
И наоборот, цифровые государственные услуги снижают 
угольную ренту. Чтобы оптимизировать ренту от природ
ных ресурсов, политикам необходимо смягчить неопре
деленность экономической политики, тем самым стиму
лируя угольный и газовый секторы. Одновременно стиму
лирование экономического роста может увеличить уголь
ную ренту [11].

Эмпирические результаты показывают положительное 
и значительное влияние реального ВВП и угольной рен
ты на выбросы CO2. Точнее, увеличение роста ВВП на 1% 
увеличивает выбросы загрязняющих веществ на 0,400%, 
в то время как для угольной ренты рост потребления угля 
снижает качество окружающей среды на 0,088%, как по
казала панельная регрессия, что подтверждается оцен
ками квантильной регрессии [12]. Адедойн уточняет, что 
для стран БРИКС, в отличие от потребления угля, уголь
ная рента оказывает значительное, но негативное влия
ние на выбросы CO2. Кроме того, вопреки ожиданиям, ре
гулирование угольной ренты в виде стоимости ущерба от 
выбросов углерода оказывает значительное, но положи
тельное влияние на выбросы CO2 [13].

Прогнозирование и моделирование угольной ренты ак
туальны по нескольким причинам, связанным с экономи
ческими, экологическими и стратегическими аспектами 
управления ресурсами. 

Во-первых, что касается экономической выгоды от полу
чения угольной ренты, прогнозирование угольной ренты 
позволяет компаниям и правительствам оценить будущие 
доходы от добычи угля. Это важно для бюджетного плани
рования и инвестиций. Также инвесторы могут использо
вать прогнозы для оценки привлекательности проектов 
в угольной промышленности. Рынок угля подвержен зна
чительным колебаниям цен. Прогнозирование позволя
ет компаниям и правительствам готовиться к изменени
ям на рынке и адаптироваться к ним.

Во-вторых, следует принять к учету стратегическое пла
нирование, касающееся энергетической безопасности, 
энергетической политики и стабильности энергоснабже
ния. Правительства могут использовать прогнозы для раз
работки налоговой политики и регулирования отрасли, 
чтобы максимизировать общественные выгоды от уголь
ных ресурсов.

В-третьих, прогнозирование угольной ренты позволя
ет оценивать экологическое воздействие добычи угля и 
разрабатывать меры по минимизации негативных по
следствий.
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Таким образом, моделирование угольной ренты позво
ляет оценить продолжительность существования уголь
ных месторождений и планировать добычу таким образом, 
чтобы обеспечить долгосрочное использование ресурсов.

МЕТОДЫ
На основании данных угольной ренты, полученных из 

открытых источников сайта Всемирного банка с 1970 по 
2021 г., было проведено прогнозирование угольной рен
ты «Coal rents (% of GDP)» с использованием метода ARIMA 
(Autoregressive Integrated Moving Average) в течение 30 лет 
до 2051 г.

Угольная рента является формой экономической ренты, 
которая представляет собой избыточный доход, получае
мый в результате эксплуатации природного ресурса угля. 
Экономическая рента может быть измерена как прибыль, 
превышающая нормальную прибыль, которая компенси
рует все производственные затраты. Понимание угольной 
ренты помогает правительствам и компаниям принимать 
обоснованные решения о добыче, регулировании и нало
гообложении угольной промышленности.

Метод ARIMA используется для качественного прогно
зирования и моделирования временных рядов. Все дан
ные были предварительно логарифмированы и обрезаны. 
Метод ARIMA сочетает в себе авторегрессионную модель, 
интегрированное разностное преобразование и модель 
скользящего среднего.

Используемый в работе метод ARIMA может выявить 
долгосрочные тенденции в изменении угольной ренты, 
такие как устойчивый рост или снижение. В задачах ана
лиза временных рядов данные используются для обуче
ния различных моделей машинного и глубокого обуче
ния, которые на основе этих данных выдают определен
ные результаты [14]. В работе [15] отмечается, что прогно
зирование временных рядов с использованием историче
ских данных имеет большое значение. 

Авторегрессионная модель предполагает, что текущее 
значение временного ряда линейно зависит от преды
дущих значений этого же ряда. Метод ARIMA может быть 
полезен для моделирования и прогнозирования времен
ных рядов угольной ренты, учитывая автокорреляцию и 
тренды данных.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Угольная рента может иметь значительное влияние на 

экономику страны, особенно если уголь является основ
ным экспортным товаром или если его добыча составля
ет значительную часть экономики. 

Если мы говорим о странах, чья угольная рента зани
мает наибольший удельный вес в общем объеме валово
го внутреннего продукта страны, то в 2021 г. прежде все
го следует выделить страну Кабо-Верде, находящуюся в 
западной Африке, где доля получаемой угольной ренты 
в общем объеме ВВП страны составляет 17,18%. На вто
ром месте стоит Монголия, где величина угольной ренты 
в общем объеме ВВП составляет 4,89%. В Монголии добы
ча угля играет ключевую роль в экономике. Уголь являет
ся основным экспортным товаром, и его добыча состав
ляет значительную часть ВВП страны. 

На третьем месте страна Мозамбик, где угольная рента 
составляет 3,78% от ВВП. На пятом месте можно выделить 
Южную Африку, где 2,44% от ВВП составляет величина рен
ты от угля. Южная Африка также является крупным про
изводителем и экспортером угля. Угольная отрасль име
ет большое значение для экономики страны и составля
ет значительную часть ее ВВП.

Далее идут  Индия, Индонезия, страны Восточной и Юж
ной Африки.

Россия находится на 15-м месте по получаемым доходам 
угольной ренты в составе валового внутреннего продукта, 
что составляет 0,61%. Россия имеет многообразную эко
номику с другими крупными секторами, такими как энер
гетика, нефтегазовая промышленность, машиностроение 
и сельское хозяйство, которые также вносят существен
ный вклад в ВВП. 

Уголь в России играет важную роль в обеспечении энер
гетической безопасности и внутреннего потребления, но 
уровень экспорта угля относительно невелик по сравне
нию с другими странами –  экспортерами угля. 

Основные пиковые значения удельного веса угольной 
ренты в общем объеме валового внутреннего продук
та приходились с 1975 по 1985 г. со средней величиной 
удельного веса 0,40%. Затем произошел значительный 
спад до 2004 г. С 2004 по 2014 г. наблюдается достаточ
но стабильный рост с пиком в 2008 г., когда величина 
угольной ренты составляла 0,81% от величины валового 
внутреннего продукта всех стран мира. В 2017-2021 гг. 
можно наблюдать колебания роста и изменение вели
чины с 0,16 до 0,26%.

Прогнозирование на ближайшие 30 лет, до 2051 г. было 
основано на  данных Всемирного банка за 51 год, с 1970 
по 2021 г.

Наблюдается стабильный прогнозируемый рост миро
вой величины угольной ренты к 2051 г. (см. рис. 1). При 
этом в 2051 г. показатель угольной ренты по сравнению с 
2021 г. вырастет больше чем в два раза и составит 0,57%.

Такой прогноз может быть объяснен несколькими при
чинами. Во-первых, причинами могут быть экономиче
ские события, такие как повышение спроса на  уголь 
в развивающихся странах. Страны с быстро растущей 
экономикой, такие как Индия и некоторые страны Юго-
Восточной Азии, продолжают увеличивать потребле
ние угля для удовлетворения своих энергетических по
требностей.

Экономический рост и промышленное развитие после 
пандемии COVID-19 могут привести к увеличению потре
бления угля, особенно в отраслях, где переход на альтер
нативные источники энергии еще не завершен.

Что касается политических причин, то в некоторых стра
нах правительства могут продолжать поддерживать уголь
ную промышленность через субсидии и льготные условия 
для угольных компаний, что способствует росту производ
ства и, следовательно, угольной ренты.

Также необходимо отметить возможную технологиче
скую причину – открытие и разработку новых угольных 
месторождений, особенно в регионах с низкими затра
тами на добычу, что может увеличить мировые объемы 
производства угля. 
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Рис. 1. Прогнозирование мировой величины угольной ренты в процентах  
от ВВП страны на основе метода ARIMA до 2051 г.

Fig. 1. Forecasting the world coal rent as a percentage of the country’s GDP based  
on the ARIMA method up to 2051

Рис. 2. Прогнозирование величины угольной ренты России в процентах  
от ВВП страны на основе метода ARIMA до 2051 г.

Fig. 2. Forecasting of Russia’s coal rent as a percentage of the country’s GDP based  
on the ARIMA method up to 2051

В связи с достижениями и соглашением сторон по 
цели устойчивого развития необходимо помнить об 
экологических причинах. Несмотря на глобальные уси
лия по переходу на возобновляемые источники энер
гии, уголь может оставаться важным источником энер
гии в переходный период, особенно в странах, где ин
фраструктура для альтернативных источников энергии 
еще не развита.

Конечно, не стоит забывать, что уголь остается од
ним из самых дешевых источников энергии по сравне
нию с другими ископаемыми и возобновляемыми ис

точниками, что поддерживает его 
спрос на мировом рынке, а суще
ствование долгосрочных контрактов 
на поставку угля между странами-
производителями и странами-
потребителями обеспечивает ста
бильный поток доходов и предска
зуемость ренты.

Прогнозируемый рост миро
вой угольной ренты до 2051 г. мо
жет быть результатом совокупного 
действия этих факторов. Несмотря 
на глобальные усилия по сокраще
нию использования угля из-за эко
логических соображений, экономи
ческие и технологические реально
сти в ряде стран могут способство
вать сохранению и даже увеличе
нию роли угля в мировом энерге
тическом балансе.

Далее представлен прогноз пока
зателя «Coal rents (% of GDP)» Рос
сии, который отражает удельный 
вес угольной ренты в валовом вну
треннем продукте страны. В России 
угольная отрасль также играет зна
чительную роль в экономике, осо
бенно в регионах с развитыми уголь
ными промышленными комплекса
ми, такими как  Кемеровская об
ласть. 

Визуализация объема величины 
угольной ренты в процентах от вало
вого внутреннего продукта России, 
которая представлена на рис. 2, по
зволяет выделить несколько харак
терных волн. Так, с 1990 по 1992  г. 
происходит снижение с 0,58 до 0,24% 
в связи с распадом СССР и прово
димой экономической политикой. 
Основную волну роста можно уви
деть с 2004 по 2012 г. с пиковым зна
чением в 2008 г., когда удельный вес 
составлял 1,38% в общей величине 
ВВП страны. Однако далее произо
шло снижение величины угольной 
ренты, и рост начался вновь с 2016 г. 

В 2020 г. в связи с пандемией COVID-19 наблюдалось 
снижение величины угольной ренты с 0,44% до 0,36%. 
В 2021 г. вновь наблюдается рост, и величина угольной 
ренты составила 0,61%.

Проведенный анализ показателя по данным за 31 год, 
с 1990 по 2021 г. и его прогнозирование методом ARIMA 
представлены на рис. 2.

Произойдет снижение величины угольной ренты в те
чение последующих лет, и затем с 2031 г. будет стабили
зация величины угольной ренты в объеме ВВП России в 
размере 0,39% (см. рис. 2).
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ОБСУЖДЕНИЕ
Снижение показателя с последующей стабилизацией 

может объясняться как экономическими, так и политиче
ским, и экологическими причинами.

Что касается экономического аспекта, то прежде всего 
необходимо говорить об изменении цен на уголь на ми
ровом рынке, которые влияют на снижение угольной рен
ты России. Тенденция перехода России к более экологи
чески чистым источникам энергии и стратегические цели 
по снижению потребления угля внутри страны могут при
вести к уменьшению угольной ренты.

К политическим аспектам можно отнести введенные в 
2022 г. против России санкции, которые повлияли на экс
порт угля и, соответственно, на угольную ренту.

Что касается экологических причин, то стратегии це
лей устойчивого развития и принятие международных со
глашений по сокращению выбросов углекислого газа мо
гут привести к снижению использования угля и, как след
ствие, уменьшению угольной ренты. Таким образом, воз
можный спад в величине угольной ренты в Российской 
Федерации до 2031 года может быть результатом комби
нации данных факторов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Прогнозирование величин «Coal rents (% of GDP)» яв

ляется важным для принятия обоснованных решений в 
области экономики, экологии и управления ресурсами. 

Прогнозирование угольной ренты с использованием ме
тода ARIMA дает ценную информацию для анализа теку
щих тенденций и предсказания будущих изменений. Это 
позволяет компаниям и правительственным органам при
нимать обоснованные решения, снижать риски и эффек
тивно использовать возможности для устойчивого разви
тия и экономического роста. 

В целом, выявленные изменения могут быть следстви
ем стратегических решений и адаптации России к изменя
ющимся условиям в мировой экономике, включая стрем
ление к повышению самообеспеченности в добыче и про
даже угля, а также управлению политическими и эконо
мическими рисками.
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