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В статье приводятся результаты исследования формирования техногенных 
водоемов в закрытых карьерах после добычи угля открытым способом на 
угленасыщенных участках Челябинского угольного бассейна на террито-
рии Челябинской области. По данным дистанционного космического мо-
ниторинга выявлены темпы и временные периоды заполнения угольных ка-
рьеров водой в прогнозном периоде. Предложен комплекс работ по уско-
рению формирования техногенных водоемов в отработанных карьерах. 
Ключевые слова: дистанционное зондирование, угледобывающая про-
мышленность, восстановительная экология, Челябинская область, за-
крытые угольные карьеры, техногенные водоемы, экологические про-
блемы.
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Abstract 
The article presents the results of studying the formation of man-made water-
bodies in closed pits after open-pit coal mining in coal-abundant areas of the 
Chelyabinsk coal basin in the Chelyabinsk region. The rates and time periods 
of filling of the coal pits with water in the forecast period have been revealed 
based on the remote space monitoring data. A set of activities is proposed to 
accelerate formation of the man-made water bodies in the mined-out pits. 
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ВВЕДЕНИЕ
На Южном Урале, в центре Челябинской области более ста лет произ-

водилась добыча угля на угленасыщенных участках Челябинского буро-
угольного бассейна. В период становления экономики СССР в этом ре-
гионе рядом с городами Коркино, Еманжелинск, пос. Красногорский в 
разные периоды времени постоянно работали угольные шахты и шесть 
карьеров. В карьерах уголь добывали с 1930-х гг. Максимальная интен-
сивность добычи угля открытым способом отмечена в период с 1955 по 
1989 г. В начале 1990-х гг. произошло резкое снижение производства от-
крытых горных работ, а в 2017 г. добыча угля открытым способом была 
полностью прекращена. Предварительный обзор исследуемой терри-
тории (полоса шириной 4 км от г. Коркино до пос. Красногорский) на 
космоснимках высокой детализации выявил наличие техногенных во-
доемов, формирующихся в отработанных карьерах более 30 лет. По по-
следним данным, лишь в одном карьере уровень водной поверхности 
водоема достиг верхнего уступа, а в оставшихся пяти карьерах уровень 
водоемов находится на высотных отметках, соответствующих диапазо-
ну 30-60% глубины карьеров. По нашей оценке, имеется значимая эко-
логическая проблема заполнения карьеров водой. Масштабное изуче-
ние информации, находящейся в свободном доступе, высветило отсут-
ствие исследований формирования техногенных водоемов в отработан-
ных угольных карьерах в центральной части Челябинской области. Ак-
туальность получения знаний о существующей экологической пробле-
ме весьма корреспондируется с масштабными исследованиями эколо-
гических последствий деятельности предприятий мировой угледобы-
вающей промышленности, в том числе с использованием ресурсов дис-
танционного зондирования Земли из космоса [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ТЕХНОГЕННЫХ
ВОДОЕМОВ В ОТРАБОТАННЫХ УГОЛЬНЫХ КАРЬЕРАХ
Сектор с отработанными угольными карьерами в Челябинской об-

ласти территориально находится между городами Челябинск и Южно-
уральск [11]. В общем виде исследуемый сектор имеет форму полосы 
шириной 4 км и протяженностью 39 км в направлении «северо-восток – 
юго-запад» между северным нерабочим бортом карьера «Коркинский» 
и южной стороной внешнего породного отвала, отсыпанного при рабо-
те карьера «Красногорский» (см. рисунок). 

Северная граница сектора находится в 17 км в южном направлении 
от окраины г. Челябинска, а южная граница сектора – в 14,5 км от север-
ной границы жилой застройки г. Южноуральска. В исследуемой полосе 
находятся шесть закрытых карьеров по добыче угля с условными на-
званиями «Коркинский», «Новобатуринский», «Батуринский-Северный», 
«Батуринский-Южный», «Еманжелинский» и «Красногорский». По фор-
мам внешних породных отвалов определены виды карьерного транс-
порта. Вскрышные породы из карьеров транспортировались в желез-
нодорожных думпкарах, карьерных автосамосвалах. Также на отработ-
ке и перемещении верхней части вскрышных пород были использова-
ны гидромониторы и трубопроводный транспорт. 

Изучаемая территория определяется следующими природно-
географическими характеристиками. Угольный бассейн находится в 
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ема находится на отметке +215 м. В северной части карье
ра работает ферма по выращиванию рыбы в промышлен
ных масштабах. Имеются оборудованные места для рыб
ной ловли, а также на восточном берегу водоема постро
ены пять двухэтажных домов с транспортной инфраструк
турой для отдыха людей. Все это свидетельствует о том, что 
качество воды в водоеме является приемлемым для его ис
пользования в производстве биологических ресурсов, по
требляемых местным населением. 

В карьере «Батуринский-Северный» запасы угля были 
отработаны в 1980 г. С этого момента в карьере глубиной 
170 м формируется водоем за счет разгрузки подземных 
вод в бортах карьера и атмосферных осадков, концентри
рующихся на площади 530 га с изливом в карьер. Годовой 
объем поступающей в карьер воды незначительный и на
ходится в диапазоне 0,3-0,4 млн куб. м. По нашей оценке, 
для окончательного заполнения карьера требуется объем 
воды не менее 89 млн куб. м. 

В карьере «Батуринский-Южный» запасы угля были отра
ботаны в конце 1980-х гг. Глубина карьера на момент отра
ботки запасов составила 110 м. По данным дистанционного 
мониторинга площадь водного зеркала в 2009 г. составляла 
21,9 га, а в 2022 г. этот показатель достиг значения 27,9 га. 
Ежегодный объем воды, поступающей в карьер, определен 
на уровне 0,5 млн куб. м. Так, водосборная площадь прилега
ющих к карьеру участков увеличилась в 2009 г. с 65 до 130 га 
за счет проходки дренажных осушительных канав. Объем 
воды для заполнения карьера равен 21 млн куб. м [11]. 

Запасы угля в карьере «Еманжелинский» были отработа
ны в конце 1990-х гг. Глубина карьера на момент отработки 
запасов составила 140 м. По данным дистанционного мо
ниторинга, площадь водного зеркала в 2009 г. составляла 
22,5 га, а в 2016 г. этот показатель достиг значения 38 га. 
В 2022 г. площадь водной поверхности водоема увеличи
лась до 45 га. Заполнение карьера происходит за счет изли
тия подземных вод в бортах карьера и атмосферных осад
ков, концентрирующихся на четырех участках общей пло
щадью 542 га. В карьер ежегодно поступает вода в объеме 
0,7 млн куб. м. Требуемый объем воды для его полного за
полнения составляет 80 млн куб. м.

Горные работы в карьере «Красногорский» были оста
новлены на глубине 160 м в связи с отработкой запасов 
угля в начале 1990-х гг. По данным дистанционного мо
ниторинга, площадь водного зеркала в 2000 г. составляла 
5,4 га, а в 2012 г. этот показатель достиг значения 17,9 га. 

степной зоне вблизи (70 км) восточ
ных склонов Южного Урала [11]. Здесь 
в условиях равнинного рельефа раз
вита речная сеть. Питание рек проис
ходит в основном за счет атмосфер
ных осадков, разгружающихся в сред
негорье Южного Урала. Среднегодо
вое количество осадков на исследуе
мой территории составляет 350 мм в 
год. При этом уровень показателя ис
паряемости (380 мм) превышает коли
чество атмосферных осадков. Участ
ки с лесным покровом занимают 6% 
площади исследуемой территории. 
Остальная территория представлена 
степью, населенными пунктами, многочисленными озера
ми и заболоченными участками земной поверхности. 

По данным космического мониторинга установлены фак
торы, прямо оказывающие влияние на заполнение отра
ботанных карьеров водой. Исходные данные, полученные 
при изучении спутниковых снимков и используемые в ана
литических расчетах временного периода заполнения во
дой, представлены в таблице [11]. 

Карьер «Коркинский» с июля 2020 г. заполняется пуль
пой после обогатительного передела меднопорфировых 
руд на Томинском ГОКе. Два карьера и обогатительная фа
брика комбината расположены в 10 км от угольного карье
ра. В настоящее время уровень водного зеркала водоема 
находится на глубине 247 м от земной поверхности [12]. 
Проектом заполнения угольного карьера водой предусмо
трено формирование водоема до отметки +155 м с пло
щадью водного зеркала 465 га. Приемная емкость карье
ра для заполнения его пульпой в перспективе составляет 
620 млн куб. м. Поступление воды в карьер также проис
ходит за счет разгрузки водоносных горизонтов в запад
ном, северо-западном и восточном секторах нерабоче
го борта в диапазоне высотных отметок +175-185 м. Роль 
атмосферных осадков относительно невелика в сравне
нии с объемами водных потоков, поступающих с Томин
ского ГОКа, и объемами подзеных вод, разгружающихся 
в борту карьера. Отметим, что земная поверхность по пе
риметру борта карьера имеет высоты преимущественно 
в диапазоне +220-235 м [11]. В северном секторе карьера 
верхняя бровка откоса верхнего уступа борта находится 
на отметке +205 м. Соответственно, при подъеме водно
го зеркала до отметки +205 м в этом секторе будет про
исходить переливание воды из карьера на рельеф. Объ
ем воды для заполнения карьера с высоты +155 м до от
метки +205 м равен 89 млн куб. м. По данным дистанци
онного мониторинга, за один календарный год в карьер 
поступает 1,05 млн куб. м воды из водоносных горизонтов 
и за счет выпадения атмосферных осадков. Таким обра
зом, при ежегодном сливе пульпы в карьер с Томинского 
ГОКа в объеме 20 млн куб. м период заполнения карьера 
«Коркинский» водой до отметки +205 м составит 115 лет. 

Карьер «Новобатуринский» глубиной 90 м на момент ис
следования был полностью заполнен водой. Водоем был 
сформирован за счет разгрузки водоносных горизонтов в 
бортах карьера и слива атмосферных осадков, собранных 
на площади 1210 га. В этом карьере водное зеркало водо

Информация о формировании  
техногенных водоемов в отработанных угольных  

карьерах в центральной части Челябинской области
Information on formation of man-made water bodies  

in mined-out coal pits in the central part of the Chelyabinsk Oblast
Название 
карьера

Площадь 
карьера, га 

Площадь водного 
зеркала водоема, га

Период заполнения 
водой, лет

Коркинский 710 170 115
Новобатуринский 52,9 52,9 –
Батуринский-Северный 114 44,7 200
Батуринской-Южный 56 27,9 42
Еманжелинский 132 45 115
Красногорский 125 22,8 384
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В 2020 г. площадь водной поверхности водоема увеличи
лась до 22,8 га. Этот карьер, как и другие, находящиеся в 
исследуемой полосе, заполняется водой за счет излития 
подземных вод в бортах карьера и атмосферных осад
ков, концентрирующихся на двух участках общей площа
дью 180 га. В карьер ежегодно поступает вода в объеме 
0,25 млн куб. м. Требуемый объем воды для его полного 
заполнения составляет 96 млн куб. м.

По данным дистанционного мониторинга, в непосред
ственной близости от карьеров находятся участки с озе
рами и преимущественно болотами общей площадью 
2318 га. Для частичного или полного осушения этих участ
ков и направления воды в проблемные карьеры необхо
димо создание сети дренажных канав. Сечение и уклон 
этих искусственных выработок необходимо выбирать ин
дивидуально для каждого такого участка. Таким образом, 
появляется реальная возможность существенного сокра
щения периода заполнения проблемных карьеров водой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследований территории центральной ча

сти Челябинской области получены новые знания о фор
мировании техногенных водоемов в отработанных карье
рах, образованных на угленасыщенных участках Челябин
ского буроугольного бассейна. Установленные темпы за
полнения водой карьеров от 42 до 384 лет, по нашему мне
нию, считаются экологически неприемлемыми. Увеличить 
объемы притока воды в карьеры можно за счет создания 
дренажной сети на заболоченных территориях, приле
гающих к карьерам. Рельеф этих участков позволяет на
править дренажные воды во все проблемные карьеры 
для сокращения времени формирования в них техноген
ных водоемов. 
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