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Анализ требований национальной классификации запасов 
по обязательному применению при оценке их достовер-
ности количественных и вероятностных методов показал, 
что существующее методическое обеспечение не в полной 
мере отвечает современному состоянию угольной отрасли 
и тенденциям развития методов, применяемых при между-
народной оценке достоверности угольных запасов. С уче-
том накопленного российского и международного опыта 
по процедуре классификации запасов и современных тре-
бований инвестиционных горных проектов существенно 
переработаны, расширены и представлены в новой ре-
дакции Методические рекомендации по количественной 
оценке достоверности запасов угля.
Ключевые слова: классификация запасов, категории 
запасов, достоверность запасов, количественные ме-
тоды, методическое обеспечение.
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Abstract 
An analysis of the requirements of the national classification 
of mineral resources for the mandatory use of quantitative 
and probabilistic methods in assessing their reliability has 
shown that the existing methodological support does not 
fully meet of the states of the coal industry and trends in the 
development of methods used in international assessment 
of the confidence of mineral resources. Taking into account 
the accumulated Russian and international experience in the 
procedure for classification of mineral resources and the cur-
rent requirements of investment mining projects have been 
significantly revised, expanded and presented in a new version 
the Methodological Recommendations for the Quantitative 
Assessment of the confidence of coals resources.
Keywords 
Classification of mineral resources, categories of mineral re-
sources, confidence of mineral resources, quantitative meth-
ods, methodological support.
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ВВЕДЕНИЕ 
При освоении месторождений полезных ископаемых 

решения принимаются на основе их горно-геологических 
моделей, сформированных по данным, полученным в про-
цессе геологоразведочных работ. Такие модели всегда 
содержат в себе погрешности, вызванные неопределен-
ностью, всегда объективно присутствующей при интер-
претации геологических данных. Именно наличие такой 
неопределенности во многом определяет эффективность 
принимаемых решений в области разработки недр и пред-
принимательский риск организации горного бизнеса. От-
сюда вытекает давно осознанная мировым геологическим 
и горным сообществом необходимость оценки достовер-
ности геологической информации, условно называемой 
оценкой достоверности запасов, которая вот уже более 
110 лет осуществляется посредством присвоения запасам 
рангов разведанности – категорий запасов. Категоризация 
запасов является основным инструментом оценки геоло-
гического риска, который признается наиболее значимой 
составляющей интегрального риска финансирования и 
организации недропользования [1]. 

Ведущие горнодобывающие страны мира разработали 
национальные системы категоризации запасов, создан-
ные с учетом интереса государственного управления 

фондом недр. Применяемая в России при классифика-
ции запасов угля система изложена в «Классификации 
запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных иско-
паемых» (2006 г.), в Китае – в индустриальных стандартах 
DZ/T 0346-2020 [2] и DZ/T 0215-2020 [3], в США – в цир-
куляре Геологической службы № 891, в Индии – в Моди-
фицированном стандарте процедуры оценки ресурсов 
угля 2017 и т.д. 

Российская классификация значительно выигрывает 
у всех известных классификаций за счет наличия в ней 
требований по формированию доказательной базы, под-
тверждающей принятую категорию достоверности за-
пасов (в частности за счет требований по обязательному 
созданию при разведке участков детализации и анализу 
полученных по ним данным, а также по обязательности 
применения количественных методов оценки достовер-
ности запасов). 

Национальные системы категоризации дополнены 
международными кодексами отчетности о ресурсах и 
запасах, ориентированными прежде всего на интересы 
инвесторов горного бизнеса. Они представлены Кодек-
сами отчетности семейства CRIRSCO, cформированными 
на основе использования единого Шаблона отчетности – 
австралазийский JORC [4]; южноафриканский SAMREC; 
индийский NASRI; бразильский CBRR; индонезийский 
KCMI; «Российский Кодекс публичной отчетности о ре-
зультатах геологоразведочных работ, ресурсах и запа-
сах твердых полезных ископаемых» (Кодекс НАЭН) и др. 
Шаблон CRIRSCO предусматривает, что представляемая 
инвесторам подготовленная компетентными лицами 
отчетность должна отвечать принципам прозрачности, 
существенности и компетентности. Однако в отличие от 
Российской классификации шаблон не предусматривает 
обязательного применения при оценке количественных 
методов и специально создаваемых участков детализа-
ции, которые самым существенным образом повышают 
уровень доказательности категоризации. В то же время 
применение количественных методов оценки достовер-
ности приветствуется и в CRIRSCO. Зарубежная практика 
оценки месторождений показала, что применение субъ-
ективных допущений компетентных лиц не раз приводила 
к введению инвесторов в заблуждение и часто искажала 
ожидаемые результаты реализации горного проекта [4, 5, 
6, 7]. В связи с этим к настоящему времени за рубежом 
сложилась практика распространения опыта примене-
ния количественных методов оценки путем публикации 
наилучших практик выполнения оценок запасов [8]. Сле-
дует иметь в виду, что применение количественных ме-
тодов рассматривается в мире как один из инструментов 
защиты от мошенничества в сфере разведки и добычи 
полезных ископаемых [9]. Нельзя исключить, что при-
нятый в России курс на развитие юниорного бизнеса 
приведет к необходимости наделения количественных 
методов оценки достоверности функцией такой защиты 
и в нашей стране [10]. 

Таким образом, применение при категоризации запа-
сов количественных методов является общемировым 
трендом, уже реализованным в России в качестве нор-
мативного требования.
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Российская классификации запасов и прогнозных ре-

сурсов твердых полезных ископаемых предусматривает, 
что: «При квалификации запасов полезных ископаемых по 
категориям в качестве дополнительного классификаци-
онного показателя должны использоваться количествен-
ные и вероятностные оценки точности и достоверно-
сти определения основных подсчетных параметров». 
Какие-либо нормативные требования, предписывающие 
применение для этих целей конкретных методов оценки, 
отсутствуют, а право их выбора предоставляется испол-
нителям геологоразведочных работ.

Для оценки достоверности запасов руды в мире ак-
тивно применяются геостатистические методы, которые 
признаются недостаточно эффективными в специфи-
ческих условиях угольных месторождений, поскольку 
«прямой связи между геостатистическими методами 
и классификацией угля не существует» [11], чему есть 
достаточно много причин, вытекающих из методики 
разведки и геологических особенностей угольных ме-
сторождений.

По мнению австралийских специалистов, которое раз-
деляют и китайские специалисты, геостатистические 
подходы предпочтительней относительно геометри-

Структура Методических рекомендаций по количественной оценке достоверности запасов угольных месторождений

Structure of the Methodological Recommendations for the Quantitative Assessment of the Reliability of Coal Deposit Resources

Предисловие

Введение. Сущность геометрического  
подхода к оценке достоверности  

запасов угля

1. Область и условия применения

7. Экспресс-оценка  
ожидаемого объема неподтверждения  

и списания запасов

8. Оценка  
ожидаемой погрешности определения 

средних значений показателей

9. Мониторинг достоверности запасов  
действующих угледобывающих  

предприятий

10. Формирование  
итоговых рекомендаций  

по категоризации запасов пласта

11. Рекомендации по оформлению  
результатов проведения количественной 

оценки достоверности запасов

12. Дополнительные методы оценки 
достоверности геологоразведочной 

информации

13. Оценка подготовленности  
участка недр угольного месторождения  

к рациональному промышленному  
освоению

14. Использование  
критериев разведанности  

для выделения нехарактерных замеров

2. Оценка достоверности изучения 
гипсометрии пласта  

сетью разведочных скважин

3. Особенности оценки достоверности  
изучения гипсометрии пласта  

сложнодислоцированного  
месторождения

5. Оценка достоверности  
изучения гипсометрии пласта  

по направлению линии разведочных  
пересечений

3. Особенности оценки достоверности  
изучения мощности пласта и показателей 

качества угля  
сетью разведочных скважин

6. Оценка достоверности изучения  
интенсивности дизъюнктивной  

нарушенности

Разделы, включенные  
в новую версию

Приложение А. Рекомендуемый порядок подготовки данных  
для расчета критериев разведанности

Приложение Б. Рекомендации по ориентировочным расстояниям между скважинами,  
учитывающие опыт стран – членов БРИКС
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ческих при коэффициентах вариации основных показа-
телей месторождения более 100% [12]. Изменчивость 
основных показателей угольных пластов, как правило, 
не выходит за указанные пределы, что свидетельствует 
о предпочтении использования геометрических под-
ходов при оценке достоверности запасов угольных 
месторождений.

Руководствуясь общемировым признанием того, что 
категория разведанности, выступающая в качестве меры 
достоверности запасов, определяется уровнем неопре-
деленности (неоднозначности) интерпретации геоло-
гической информации в межскважинном пространстве, 
в России в 2011 г. группой специалистов Института угля 
СО РАН, КузГТУ и ГКЗ были разработаны Методические 
рекомендации по проведению количественной оценки 
соответствия геологических моделей месторождения 
угля его истинному состоянию. Данные рекомендации 
основываются на идее создания косвенных избыточ-
ных определений в межскважинном пространстве и 
используют геометрические подходы. Методические 
рекомендации были поддержаны ЭТС ГКЗ и ЭТС Обще-
ства экспертов России по недропользованию (ОЭРН), 
получили статус нормативно-методического документа 
(протокол ЭТС ОЭРН от 12.05.2011), что является условием 
правомерности их использования при оценке запасов 
по требованиям «Кодекса НАЭН», и ныне размещены на 
официальном сайте ГКЗ. 

Работы в данном направлении были продолжены, и с 
учетом изменений, произошедших после 2011 г. в области 
угледобычи, а также на основании анализа опыта оцен-
ки достоверности запасов в России и в странах-членах 
БРИКС была разработана новая версия рекомендаций – 
Методические рекомендации по количественной оценке 
достоверности запасов угольных месторождений, общая 
структура которых представлена на рисунке. 

Новая версия существенно доработана и расширена 
путем включения ряда ранее отсутствующих в версии 
2011 г. разделов, которые содержат:

– выявление пластоподсечений, показатели по кото-
рым вызывают сомнения в их достоверности и требуют 
дополнительного анализа на предмет их использования 
при оценке достоверности и построении моделей;

– порядок обработки данных, полученных на участках 
детализации, и использование полученных результатов 
при категоризации запасов;

– порядок формирования многовариантных моделей 
показателей месторождения;

– порядок оценки подготовленности месторождения 
к промышленному освоению.

В новую версию Методических рекомендаций вклю-
чены рекомендации по плотности разведочной сети в 
зависимости от сложности условий залегания и выдер-
жанности угольных пластов, которые сформированы 
с учетом требований, принятых в нормативных стан-
дартах стран-членов БРИКС, по оценке достоверности 
запасов угольных месторождений. Учтен накопленный 
опыт оценки достоверности изучения гипсометрии 
пластов сложнодислоцированных месторождений, 
позволивший более полно учитывать особенности их 
геометризации.

По результатам анализа современного опыта работы 
угледобывающих предприятий, полученного при отра-
ботке более 300 млн т запасов угля, сосредоточенных 
на пластах с мощностью от 1 до 9 м, углами падения 
от 1 до 29° и дизъюнктивной нарушенностью от 0 до 
24 м/га, были уточнены граничные значения допусти-
мых погрешностей основных показателей угольных ме-
сторождений (см. таблицу), позволяющие объективно 
относить запасы участков к той или иной категории 
разведанности [13].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Практическое использование новой версии Мето-

дических рекомендаций по количественной оценке 
достоверности запасов угольных месторождений по-
зволит повысить доказательность и надежность оценок 
достоверности запасов минерально-сырьевой базы угля 
страны при классификации запасов как по националь-
ным, так и по международным требованиям, поскольку 
Методические рекомендации в соответствии с требо-
ваниями действующего Кодекса НАЭН рекомендова-
ны к применению ОЭРН (протокол Исполкома ОЭРН от 
26.05.2025 № 31).
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