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В статье приводятся результаты ис-
следования накопленного экологи-
ческого ущерба в ходе добычи угля 
из недр четырех угольных бассейнов 
на территории одиннадцати угледо-
бывающих регионов европейской 
части России. Выявлены виды, ко-
личество и площади техногенных 
ландшафтных объектов, образо-
ванных в ходе работы предприятий 
угольной промышленности. Предло-
жен комплекс работ по ускорению 
восстановления экологического 
баланса на поверхности шахтных 
терриконов.
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Abstract 
The article presents the results of studying the cumulative en-
vironmental damage caused by coal mining in four coal basins 
within the territory of eleven coal-producing regions in the 
European part of the Russian Federation. The types, number, 
and areas of man-made terrain features formed in the course 
of coal mining activities are revealed. Complex measures are 
proposed to accelerate restoration of the environmental bal-
ance in the territory of the mine waste dumps.
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ВВЕДЕНИЕ
На территории Европейской части России более 300 лет 

открытым и подземным способами производилась добыча 
каменного и бурого угля в границах и из недр четырех 
угольных бассейнов: Подмосковного, Донецкого, Печор-
ского и Кизеловского. К настоящему времени добыча угля 
полностью прекращена из недр Подмосковного и Кизе-
ловского угольных бассейнов. Обзор исследуемой тер-
ритории на космоснимках высокой детализации выявил 
появление изменений природных ландшафтов техноген-
ного происхождения. Эти изменения произошли в ходе 
деятельности угледобывающих предприятий и опреде-
ляются термином «накопленный экологический ущерб». 
Актуальность получения новых знаний об экологическом 
состоянии территории объясняется масштабной добычей 
угля открытым и подземным способами и оставлением 
множества нерешенных экологических проблем, при этом 
к настоящему времени отсутствуют знания о размере эко-
логического ущерба природным ландшафтам. Отметим, 
что исследованиями экологических последствий деятель-
ности угледобывающей промышленности, в том числе с 
использованием ресурсов дистанционного зондирования 
Земли из космоса занимаются специалисты-экологи на 
всех континентах [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
НАКОПЛЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО УЩЕРБА
НА ТЕРРИТОРИИ УГЛЕДОБЫВАЮЩИХ РЕГИОНОВ
Подмосковный буроугольный бассейн находится на тер-

ритории Ленинградской, Новгородской, Тверской, Смо-

ленской, Московской, Калужской, Тульской и Рязанской 
областей. За время эксплуатации месторождений Под-
московного угольного бассейна добыто свыше 1,2 млрд т 
угля. В угленосной толще Донбасса залегают 310 угольных 
пластов с различной мощностью, из них в 120 угольных 
пластах содержатся кондиционные запасы угля. Добыча 
угля открытым и подземным способами производилась 
и производится на территории Донецкой и Луганской 
Народных Республик и Ростовской области. Печорский 
каменнноугольный бассейн географически находится на 
территории вблизи западных склонов Полярного Урала 
и Пай-Хоя в Республике Коми. Общая площадь бассейна 
составляет около 90 тыс. км². Суммарные геологические 
запасы оценены на уровне 7,2 млрд т. Шахты расположе-
ны в основном рядом с городами Воркута и Инта. Един-
ственный карьер по добыче угля, работающий в условиях 
Полярного круга, находится рядом с г. Воркута. Кизелов-
ский угольный бассейн находится в границах западных 
склонов Среднего Урала, на территории Пермского края 
с границами: на севере – по реке Яйва, на юге – по реке 
Чусовая, на востоке – по линии выходов девонских и более 
древних отложений, на западе – вдоль условной линии 
изоглубины залегания угольных пластов на уровне 900 м. 
Максимальный объем добычи угля в шахтах зафиксирован 
в 1959 г. на уровне 12 млн т. В 2002 г. работа всех шахт была 
прекращена. 

Предварительный анализ информации по каждому 
региону высветил очевидность резкого дисбаланса по 
европейской части России в плане наличия и разработ-
ки угольных месторождений подземным и открытым 
способами. На территории европейской части России 
крупные угольные бассейны, на которых производится 
или производилась добыча угля, находятся в районе за-
падных предгорий Полярного Урала, в Средней полосе 
и в ее южной части вдоль Черноморского побережья, 
покрытой лесостепной растительностью. По данным 
спутниковой съемки территории европейской части 
России и результатам аналитических расчетов получе-
но региональное распределение нарушенных земель в 
ходе производства открытых и подземных горных работ 
по добыче угля. Суммарная площадь нарушенных земель 
на европейской части России в результате разработки 
угольных месторождений открытым способом составила 
16063 га, или 39,1% от суммарной площади всех земель, 
нарушенных в результате добычи угля. На первом месте 
по площади нарушенных земель находится Тульская об-
ласть (58,7%). На втором месте располагается Луганская 
Народная Республика (25,3%). На третьем, четвертом и 
пятом местах находятся соответственно Республика Коми 
(7%), Донецкая Народная Республика (5,5%) и Ростовская 
область (2,2%), а на последнем месте – Рязанская область 
(1,3%) [8].

В результате разработки угольных месторождений 
подземным способом суммарная площадь нарушенных 
земель на европейской части России составила 25049 га, 
или 60,9% от суммарной площади всех земель, нарушен-
ных в результате добычи угля. На первом месте по пло-
щади нарушенных земель находится Донецкая Народ-
ная Республика (38,6%). На втором месте располагается 
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Луганская Народная Республика (27,9%). На третьем, 
четвертом и пятом местах находятся соответственно 
Республика Коми (17%), Ростовская область (10,8%) и 
макрорегион из шести областей, на территории кото-
рых уголь добывали из недр Подмосковного угольного 
бассейна (3,2%), а на последнем месте – Пермский край 
(2,5%). В ходе космического мониторинга были выявле-
ны следующие тенденции в изменении экологического 
состояния участков нарушенных земель с горнопро-
мышленным ландшафтом как в положительную, так и в 
отрицательную стороны. На поверхности горнопромыш-
ленных ландшафтов, сформированных в результате про-
изводства открытых горных работ по добыче угля, восста-
новление растительного покрова происходит стихийно 
под воздействием природных факторов. Рекультивация 
породных отвалов была произведена в Тульской области, 
где на их поверхности путем высадки саженцев деревьев 
местных пород были созданы участки леса, к настоящему 
времени практически не отличающиеся от аналогичных 
участков в естественном природном состоянии на зем-
лях, прилегающих к горнопромышленным ландшафтам. 
Рекультивация шахтных терриконов выборочно произ-
водилась в Тульской области, Пермском крае, Ростовской 
области, ДНР и ЛНР. Массового производства работ по 
рекультивации шахтных терриконов на спутниковых 
снимках зафиксировано не было [8]. 

Также было отмечено, что промышленные площадки 
угольных шахт подвержены самозарастанию. На открытых 
площадках, в виде складов угля и насыпей углепородной 
смесм на протяжении длительного периода раститель-
ный покров не восстанавливается. Аналогичная ситуа-
ция наблюдается и на поверхности шахтных терриконов. 
Особенностью в саморасселении растительного покрова 
на поверхности шахтных терриконов являются наличие 
горизонтальных поверхностей в архитектуре террикона, 
а также выявленная тенденция в формировании хорошо 
развитой древесно-кустарниковой растительности на се-
верных склонах терриконов [8].

В границах исследуемых регионов все техногенные 
ландшафтные объекты были разделены по десяти наиме-
нованиям (см. таблицу). В изучаемой совокупности выде-
лены две укрупненные группы. В первую группу наиболее 
опасных объектов входят участки территорий (2353 ед.), 
на поверхности которых находятся значительные объемы 
углепородной смеси независимо от времени ее склади-
рования на этих участках (строки 4 и 7-9, см. таблицу).  
Во второй группе находятся техногенные ландшафтные 
объекты, не вошедшие в перечень объектов, поимено-
ванных в строках 4, 7, 8 и 9. 

По нашей оценке, в исследуемом секторе области сум-
марный объем окисленных углей и углесодержащих гор-
ных пород, находящихся в насыпях на территории 3710 
техногенных объектов, составляет не менее 5 млрд куб. м. 

Как известно, на территории всех исследуемых регио-
нов развита густая речная сеть. При выпадении большого 
количества атмосферных осадков в весеннее половодье и 
в сезон ливневых дождей с поверхности шахтных террико-
нов, открытых площадок с углепородной смесью, угольных 
складов происходит систематический вынос токсичных 
элементов, в том числе сульфидсодержащих, с последу-
ющей их миграцией в реки, ручьи, техногенные и природ-
ные водоемы, а также в почвы прилегающих территорий. 
В ходе аналитических работ по исследованию территорий 
всех угольных бассейнов в угледобывающих регионах в 
европейской части России изучены места расположения 
всех техногенных ландшафтных объектов, находящихся в 
бассейнах рек, подвергающихся негативному воздействию 
со стороны последних. Анализ географического распре-
деления техногенных ландшафтных объектов, созданных 
в ходе добычи угля открытым и подземным способами из 
недр четырех угольных бассейнов, указывает на их влия-
ние на качество воды в реках, протекающих по террито-
риям с работающими или закрытыми угледобывающими 
предприятиями. Все эти реки и ручьи подвергнуты техно-
генному загрязнению при водном и воздушном переме-
щении углепородной смеси с поверхности всех участков, 
на которых она находится. 

Краткая характеристика техногенных ландшафтных объектов по результатам работы 
угледобывающих предприятий в регионах на европейской части России 

A brief description of the man-made terrain objects based on the results 
of coal mine operation in the European part of the Russian Federation

Наименование техногенного ландшафтного объекта
Количество 

объектов, ед.
Суммарная 
площадь, га

Промышленные площадки действующих шахт в 2020 г. 91 1609,7
Промышленные площадки закрытых и ликвидированных шахт 488 4278,2
Участки с горнопромышленным ландшафтом в виде чередования малогабаритных карьеров 
с внешними и внутренними углепородными отвалами

498 16063

Шахтные терриконы 1200 8833,5
Шахтные терриконы с незначительным изменением конфигурации архитектуры и с выполне-
нием работ по рекультивации 

81 748,4

Шахтные терриконы под древесно-кустарниковой растительностью 188 735,5
Угольные склады 301 1306,9
Открытые площадки с углепородной смесью 676 3059,1
Накопители водно-угольной смеси 176 4275
Промышленные площадки закрытых и действующих обогатительных фабрик 11 202,7
Итого 3710 41112
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На территории угледобывающих регионов европей-

сой части России накоплен значительный экологический 
ущерб природным экосистемам в виде отработанных 
карьеров, углепородных отвалов, шахтных терриконов, 
открытых площадок с углепородной смесью, открытых 
угольных складов, накопителей шахтных вод совместно 
с углепородной смесью, содержащейся в этих водах и др. 
Установленное отрицательное влияние участков с горно-
промышленным ландшафтом на природные экосистемы 
проявляется: в виде ветрового переноса минеральной 
пыли с поверхности этих техногенных объектов на зна-
чительные расстояния; водного переноса углепородной 
смеси на рельеф прилегающих территорий с уничтожени-
ем природных экосистем под воздействием атмосферных 
осадков в ходе размыва шахтных терриконов и открытых 
площадок с углепородной смесью; водного переноса угле-
породной смеси на участки с природными экосистема-
ми, находящимися вблизи накопителей шахтных вод, при 
переполнении последних; переноса углепородной смеси 
под воздействием атмосферных осадков в ручьи и реки.

По данным спутниковой съемки установлено, что лишь 
на небольшой части участков с горнопромышленным 
ландшафтом выполнены работы по ускорению восста-
новления экологического баланса на поверхности этих 
участков. Решение глобальной проблемы, связанной с 
отрицательным воздействием участков с горнопромыш-
ленным ландшафтом на природные экосистемы, видится 
в практической реализации новых подходов к изменению 
вертикальной архитектуры таких участков путем произ-
водства горно-планировочных работ, совмещенных с 
работами горнотехнического этапа рекультивации нару-
шенных земель. Новые подходы к разработке техноло-
гий восстановления экологического баланса на участках 
с горнопромышленным ландшафтом должны обеспечить 
высокую устойчивость их поверхности к воздействию ат-
мосферных осадков и высокую эффективность результа-
тов работ, входящих в биологический этап рекультивации 
нарушенных земель. 
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