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В статье представлены результаты исследования состояния откры-
тых горных работ на месторождении угля на территории Республи-
ки Косово. В ходе космического дистанционного мониторинга и 
аналитических расчетов выявлены количество и модели экскава-
торов, работающих в карьерах по добыче угля, а также определен 
суммарный годовой объем экскавации вскрышных пород и угля на 
исследуемой территории. По результатам спутниковой съемки за 
последнее десятилетие в этой республике установлен стабильный 
тренд в уровнях объемов добычи угля открытым способом.
Ключевые слова: дистанционное зондирование, угледобываю-
щая промышленность, Республика Косово, топливно-энергети-
ческий комплекс, открытые горные работы, угольный карьер, 
годовой объем добычи угля, горные и транспортные машины.
Для цитирования: Исследование объектов топливно-энерге-
тического комплекса на территории Республики Косово с ис-
пользованием информационных ресурсов спутниковой съемки 
/ И.В. Зеньков, А.С. Конде, Ю.П. Юронен и др. // Уголь. 2026;(7): 
133-136. DOI: 10.18796/0041-5790-2026-7-133-136.

Abstract
The article presents the results of studying the state of surface mining 
operations at the coal deposits in the Republic of Kosovo. Satellite 
remote sensing studies and analytical calculations revealed the number 

Оригинальная статья	 Original Paper

УДК 622.271(437):55.814 © И.В. Зеньков1, А.С. Конде2, Ю.П. Юронен3,  
Г.А. Карачева3, П.Л. Павлова4, В.Н. Вокин4, Е.В. Кирюшина4,  
Ю.П. Пташник4, Т.А. Веретенова4, 2026

1 Сибирский научно-исследовательский институт горного  
  и маркшейдерского дела, 660012, г. Красноярск, Россия 
2 Компания RUSSKY ALUMINY LIMITED, Представительство  
  в Гвинейской Республике, BP 6506, Конакри, Гвинейская Республика
3 Сибирский государственный университет науки и технологий 
  им. академика М.Ф. Решетнева, 660037, г. Красноярск, Россия
4 Сибирский федеральный университет, 660041, г. Красноярск, Россия
 e-mail: zenkoviv@mail.ru

UDC 622.271(437):55.814 © I.V. Zenkov1, A.S. Conde2, Yu.P. Yuronen3, 
 G.A. Karacheva3, P.L. Pavlova4, V.N. Vokin4, E.V. Kiryushina4,  

Yu.P. Ptashnik4, T.A. Veretenova4, 2026

1 Siberian Research Institute of Mining and Surveying,  
Krasnoyarsk, 660012, Russian Federation 

2 RUSSKY ALUMINY LIMITED, Conakry, Representative Office  
in the Republic of Guinea, BP 6506, Republic of Guinea 

3 Reshetnev Siberian State University of Science and Technology,  
Krasnoyarsk, 660037, Russian Federation 

4 Siberian Federal University, Krasnoyarsk, 660041, Russian Federation
 e-mail: zenkoviv@mail.ru

Исследование объектов  
топливно-энергетического комплекса 

на территории Республики Косово с использованием 
информационных ресурсов спутниковой съемки

A study of the fuel and energy facilities in the territory of the Republic of Kosovo  
using data of satellite observations

DOI: http://dx.doi.org/10.18796/0041-5790-2026-7-133-136 

ЗЕНЬКОВ И.В. 
Доктор техн. наук, профессор,
заместитель директора 
по научной работе, Сибирский 
научно-исследовательский институт 
горного и маркшейдерского дела, 
e-mail: zenkoviv@mail.ru

КОНДЕ А.С. 
Горный инженер, компания 
RUSSKY ALUMINY LIMITED, 
Представительство в Гвинейской Республике, 
BP 6506, г. Конакри, Гвинейская Республика

ЮРОНЕН Ю.П. 
Канд. техн. наук, доцент, 
Сибирский государственный университет 
науки и технологий 
им. академика М.Ф. Решетнева,
660037, г. Красноярск, Россия



134 ИЮЛЬ, 2026, “УГОЛЬ”

ЗА РУБЕЖОМ  •  ABROAD

and types of mining excavators operating in open-pit coal mines, as 
well as determined the total annual volume of overburden and coal 
excavation within the surveyed territory of the Republic. The results of 
satellite observations collected during the last decade in this Republic 
helped to identify a steady trend in the volumes of coal mined using 
the open-pit method.
Keywords
Remote sensing, coal mining industry, Republic of Kosovo, fuel and 
energy sector, surface mining, coal pit, аnnual coal production, mining 
and transportation machines.
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ВВЕДЕНИЕ
Во второй половине ХХ в. в странах Восточной Европы про-

исходил бурный рост промышленного потенциала, требующий 
увеличения объемов выработки электрической энергии. При на-
личии в недрах колоссальных запасов бурого угля основной 
стратегией явилось строительство угольных карьеров и те-
пловых станций. К настоящему времени в Республике Косово 
практически вся электрическая энергия вырабатывается при 
сжигании бурого угля на двух тепловых станциях. По данным 
спутниковой съемки, на территории республики функционируют 
три предприятия, обеспечивающие выработку электроэнергии 
на основе сжигания бурого угля – один высокопроизводитель-
ный карьер по добыче угля и две тепловые электростанции. 
В  открытых источниках, присутствующих в глобальной сети, 
размещено множество информации о состоянии угледобываю-
щей промышленности в восточно-европейских странах. Наша 
научно-практическая школа на очередном этапе исследовала 
состояние предприятий топливно-энергетического комплекса на 
территории Республики Косово с использованием космических 
снимков, находящихся в свободном доступе. Отметим, что сфера 
использования технологий дистанционного зондирования Зем-
ли из космоса постоянно расширяется, о чем свидетельствуют 
работы как российских, так и зарубежных исследователей [1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 
НА МЕСТОРОЖДЕНИИ УГЛЯ
В центральной части территории Республики Косово в 4 и 7 км 

на северо-запад от г. Приштина с начала 1980-х гг. работают две 
тепловые электростанции с суммарной мощностью энергоблоков 
1380 МВт, работающих на основе сжигания бурого угля. Разраба-
тываемый угленасыщенный участок месторождения находится 
в 3,5 км на юго-восток и в 5,2 км на восток от тепловых электро-
станций. Месторождение угля разрабатывается с начала 1980-х гг. 
одним карьером. Расположение предприятий топливно-энерге-
тического комплекса республиканского значения показано на 
рисунке [12].

Система разработки месторождения однобортовая с разме-
щением вскрышных пород во внутренних отвалах на месте от-
работанного угольного пласта. Разработка вскрышных пород и 
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угля производится без буровзрывного рыхления. Гор-
но-геологическое строение разрабатываемого участка 
месторождения бурого угля характеризуется следую-
щими показателями. Мощность рыхлых вскрышных по-
род, покрывающих угольный пласт, составляет 60-70 м. 
Мощность угольного пласта горизонтального залегания 
находится в диапазоне 55-65 м. Вскрышные и добычные 
работы в карьере производят роторными экскаваторами 
SRs-1050 (12 ед.) по шесть единиц на выемке вскрышных 
пород и добыче угля. В западной части карьера на по-
нижении высоты верхнего вскрышного уступа работает 
драглайн ЭШ-10/70. По данным спутниковой съемки, про-
тяженность верхнего вскрышного уступа равна 1450 м, а 
нижнего добычного Г-образной формы – 870 м. 

Вскрышные породы от роторных экскаваторов переме-
щаются на внутренние отвалы по ленточным конвейерам, 
где они отсыпаются отвалообразователями ARs-2000/60 
(4 ед.). Среднее расстояние транспортировки вскрышных 
пород на отвалы по конвейерам находится на уровне 
3 км. Добытый уголь по стационарным ленточным кон-
вейерам общей протяженностью 25 км подается на два 
расходных склада, расположенных на промышленных 
площадках электростанций.

С начала ввода карьера в эксплуатацию в ходе добычи 
угля борт карьера был перемещен на расстояние 7500 
м, причем до 2011 г. направление подвигания борта 
было ориентировано в западном направлении, а с 2012 
г. направление изменилось на северное. За весь период 
работы карьера (45 лет) площадь нарушенных земель 
составила 1700 га. Детальный анализ информации на 
спутниковых снимках позволил установить практически 
полное отсутствие работ по рекультивации внутренних 

отвалов, отсыпанных в ходе основного периода работы 
карьера по добыче угля (1985-2025 гг.), что полностью 
вступает в противоречие с резолюциями ООН в области 
улучшения климата на Земле [13]. Вместе с тем необхо-
димо отметить факт проведения высокоэффективных 
работ по рекультивации поверхности внутреннего от-
вала, отсыпанного в начале 1980-х гг., для последующе-
го его использования в сельском хозяйстве в качестве 
пахотных угодий.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По результатам спутниковой съемки определен тех-

нологически и технически необходимый уровень про-
изводственных мощностей по добыче угля в карьере на 
территории Республики Косово. С учетом горно-геоло-
гических характеристик месторождения угля, моделей 
и количества работающих экскаваторов на вскрышных 
и добычных работах, а также понимания их производи-
тельности определены объемы выемки и перемещения 
вскрышных пород и угля из недр. Общий годовой объем 
выемки вскрышных пород, по нашей оценке, выполня-
емый в карьере по добыче угля, находится на уровне 
15 млн т, а объем добычи угля, исходя из мощности и 
загруженности энергоблоков на тепловых электростан-
циях, составляет 8 млн т. 
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